Katsastajan kasikirja 2009

KATSASTUSSAANNOT 2009
1. RUNKO JA RAKENTEELLINEN TURVALLISUUS

YLEISTA

Huvivenedirektiivi 94/25/EY, kuten muutettuna direktiivilla 2003/44/EY kasittdd 2,5 — 24
metristen huviveneiden rakenne-, materiaali- ja paastévaatimukset. Perusdirektiivi astui
voimaan 16.6.1998 ja muutosdirektiivi kokonaisuudessaan 1.1.2007.

Uudet ja EU:n ulkopuolelta maahan tuodut kaytetyt huviveneet, vesiskootterit ja moottorit seka
tietyt varusteet tulee tayttéda direktiivin maéritteleméat ymparisté- ja turvallisuusvaatimukset.
Tasta osoituksena veneessé on CE-merkinta. Direktiivi ja sen muutos on saatettu
lainvoimaiseksi Lailla eraiden huviveneiden turvallisuudesta 621/2005 (Huvivenelaki) ja
asetuksella huviveneiden ja vesiskoottereiden turvallisuudesta ja melupaéastoista seka
huviveneisiin ja vesiskoottereihin asennettavien moottoreiden melu- ja pakokaasupaastdista
748/2005 (Huviveneasetus)

Huvivenedirektiivin perusta on veneiden suunnitteluluokkien jaottelu veneiden suunniteltujen
kayttdalueiden mukaan, jotka ovat:

A Valtameri (ocean)
B Avomeri (offshore)
C Rannikko (coastal)
D Suojaisat vedet (sheltered waters)

Huvivenedirektiivi ei aseta vaatimuksia veneen kaytolle, eli suunnitteluluokka kertoo ainoastaan
sen, millaisiin olosuhteisiin vene on suunniteltu, ei sitd minkalaisissa olosuhteissa sita saa
kayttaa.

Huvivenedirektiivin mukaisessa veneiden suunnittelussa ja valmistuksessa kaytetdan mm. 1ISO-
standardeja.

Uusituissa katsastussad@nnoissé on edellisen liséksi muutoinkin otettu huomioon
huvivenedirektiivin liitteessd 1 esitetyt olennaiset turvallisuusvaatimukset.

RUNKOKATSASTUKSEN SUORITTAMISESTA

Katsastuksen tulee tapahtua yhteistydssa veneen omistajan kanssa. On hyva, ettd omistaja
katsastuksen yhteydessa nakee veneensa kunnon. Samalla katsastaja voi opastaa omistajaa
itse seuraamaan veneensa kuntoa. Ei ole pahitteeksi, jos omistaja vuosittain kdy itse rungon
lapi vaikkapa kevatkunnostuksen yhteydessa.

Runkokatsastusta varten tulee veneen olla maissa. Seuraavat valmistelevat toimet ovat tarpeen
ennen katsastusta:

ylim&araisen tavaran poisto veneesta

turkkiluukkujen yms. avaus ja/tai poisto

lapivientien letkujen ja mahdollisesti venttiilien irrotus
mahdollisten "mustaa rautaa” olevien akseleiden ulosveto

Informoi omistajaa tasta katsastusaikaa sopiessanne ja pyyda hanté saattamaan vene
katsastuskuntoon.
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Tavoitteena on mahdollisimman moneen rungon kohtaan kasiksi padésy. Kaksikuorisissa
veneissd jad moni kohta rungosta kalustekuoren taakse piiloon. Talle emme voi mitd&n. Ainetta
rikkovia avausmenetelmia ei sovelleta. Omistajalle tulee mainita niista tarkastuksista, joiden
tekemiseen veneen rakenne ei anna mahdollisuuksia.

Katsastaja tarvitsee seuraavat apuvélineet:

katsastusohjeet

pieni puu- tai muovivasara tai vastaava

voimakas taskulamppu

rautalankakoukku tai vastaava lapivienteja varten
pieni pyéredpainen vasara (omistajan luvalla kayttd6n)

Sellainen kokeilu, mista voi seurata aineen (lahonkin) vaurioituminen vaatii aina omistajan
luvan. Kasittele veneita hellavaroin, kuten omaasi.

Venetta ei kuitenkaan tule hyvaksya ellei katsastajalla ole vilpitdén kasitys veneen
hyvakuntoisuudesta. Tarvittavasta kokeilun kovaotteisuudesta on parasta paasta sopimukseen
omistajan kanssa etukéateen.

ENTISET AMMATTIALUKSET

Entiset ammattialukset kuten hinaajat, vesibussit, troolarit, jaalat yms. sek&d muut suuret
huviveneet ovat usein runkonsa katsastuksen osalta lilan vaativia seuran katsastuksen
puitteissa suoritettaviksi. Lisdksi vanhempien alusten kunto on usein heikohko. Tallaisten
alusten runkokatsastuksia ei ole syyta tehda. On viisaampaa vaatia aluksen omistajaa
katsastuttamaan runko Merenkulkulaitoksen alustarkastajalla sekd esittdmaan voimassaoleva
rungonkatsastustodistus seuralle.

Entiset, ammattikdytdssa olleet alle 24 metriset alukset, jotka on otettu huvikéyttéén 16.6.1998
jalkeen ovat huvivenedirektiivin piirissa, ja niissé tulee olla CE-merkinta. Mikali ammattikéytosta
poistetussa veneessa ei ole CE-merkintdd, ne ovat laittomia. Tallaisten ja yli 24 metristen
veneiden katsastuksesta tulee pidattaytya. Lisatietoa saa Merenkulkulaitoksen veneily-yksikolta.

Ammattikayttéa (myds vuokraveneet) varten tehtavan katsastuksen saa suorittaa vain
Merenkulkulaitoksen hyvédksyma katsastaja. Lisétietoa saa Merenkulkulaitoksen alueellisista
tarkastusyksikoista.

SUOMEN PURJEHTIJALIITTO - SUOMEN VENEILYLITTO



Katsastajan kasikirja 2009

KATSASTUSLUOKKAKOHTAISET VAATIMUKSET
Veneet katsastetaan niiden rakenteen, varustuksen ja purjehdusalueen mukaan seuraaviin
luokkiin:

Katsastusluokka 1: Avomeri

Avomeriolosuhteisiin rakenteeltaan ja kunnoltaan soveltuvat veneet, jotka pystyvat olemaan
tarvittavan omavaraisia. Purjehdusalue kattaa Iltdmeren lahtineen, Pohjanmeren, Ruotsin,
Norjan ja Kuolan niemimaan rannikot, Brittein saaret, Biskajan, Espanjan ja Portugalin rannikon
sekd Valimeren (= Euroopan rannikkovedet ja Valimeri).

Purjeveneet

Veneet on tarkoitettu avomeriolosuhteisiin pitkille matkoille.

Veneen tulee kestaa ylimurtuvat aallot ja oltava itseoikaiseva suuristakin kallistumista
monirunkoveneita lukuun ottamatta. Rungon, kannen ja kajuutan on aukkoineen ja luukkuineen
oltava riittdvan vesitiivis kokonaisuus. Kulkuaukko avotilasta kajuuttaan tulee voida sulkea
padkannen tasolta, ja kaikki luukut on kiinnitettédva siten, etta ne pysyvat kiinni veneessa
mahdollisessa kaatumistilanteessakin. Kaikki aukot taytyy pystya tarvittaessa sulkemaan.
Istuinkaukalon tulee olla nopeasti itsetyhjentyva.

Moottoriveneet

Veneet on tarkoitettu avomeriolosuhteisiin pitkille matkoille.

Veneen on oltava taysin katettu, vahvasti rakennettu ja vesitiivis, ja sen rakenteiden on
kestettéva ylimurtuvat aallot. Veneen tulee kestéa suuretkin kallistumat. Kulkuaukot ja -ovet
kansilta kajuuttoihin on voitava sulkea vesitiiviisti. Kynnyskorkeuden on oltava vahintdén 200
mm. Umpireelingeissa on oltava vuotoportit. Ulkolaidoituksessa olevat ilma- tai muut aukot
pakoputkea lukuun ottamatta on voitava sulkea vesitiiviisti, ja ilmaottoaukoissa on oltava
vesiloukut. Veneessa on oltava vahintdan 35 kW kulkukoneisto, joka ei saa olla peramoottori.
Sisétiloista on oltava varapoistumistiet.

Katsastusluokka 2: Rannikko

Meriolosuhteisiin rannikon I&heisyydessé rakenteeltaan ja kunnoltaan soveltuvat veneet, jotka
pystyvat olemaan tarvittavan omavaraisia.

Purjehdusalue kattaa Perdmeren ja Suomenlahden, suotuisissa olosuhteissa Pohjois-Itdmeren
Hanko-Gotlanti —linjan lansipuolella, seka Etela-Iltameren linjan Oélanti-Bornholm-Riigen
lansipuolella.

Purjeveneet

Veneet on tarkoitettu meriolosuhteisiin rannikkojen laheisyydessa.

Veneen on oltava itseoikaiseva monirunkoveneita lukuun ottamatta, ja kohtuullisen vesitiivis.
Kulkuaukko kajuutasta avotilaan pitda voida sulkea pédékannen tasolta roisketiiviisti. llma- ja
muut aukot on sijoitettava suojaiseen paikkaan ja niissé on oltava vesiloukut. Istuinkaukalon
tulee olla nopeasti itsetyhjentyva.

Moottoriveneet

Veneen on oltava katettu, vahvasti rakennettu ja vesitiivis. Kulkuaukot ja ovet kansilta
kajuuttoihin on voitava sulkea kohtuullisen vesitiiviisti. Umpireelingeissa on oltava vuotoportit.
Ulkolaidoitukseen tehtyjen ilma- tai muiden aukkojen on oltava rungon puolivalin perén puolella
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ja rakenteeltaan sellaiset, ettei vesi pdése sisdén suurillakaan kallistumilla. lImanottoaukoissa
on oltava vesiloukut. Perdmoottorin ohjauskaapelien ja letkujen Iapivientien on oltava tiiviit.
Sisétiloista on oltava varapoistumistiet. Kynnyskorkeus vahintdan 150 mm.

Katsastusluokka 3: Saaristo

Saaristoon ja sisavesille rakenteeltaan ja kunnoltaan soveltuvat veneet.

Purjehdusalue kattaa Suomen rannikot, jarvet, Ahvenanmeren, Suomenlahden perukan
Viipurinlahdelle ja Saimaan kanavan, seka suotuisissa olosuhteissa Merenkurkun ja vélin
Helsinki-Tallinna.

Purjeveneet

Veneet on tarkoitettu saaristo-olosuhteisiin ja sisavesistéihin.

Veneen rakenteiden pitéé olla siten toteutettu, ettei niistéd aiheudu veneen uppoamisvaaraa.
Istuinkaukalon ei tarvitse olla itsetyhjentyva, mutta se on suositeltavaa.

Moottoriveneet

Veneen on oltava rakenteeltaan saaristokayttdédn soveltuva joko kajuutallinen tai HT-vene, jossa
on ydopymismahdollisuus tai runkopituudeltaan vahintdan 5 metria, jonka koneteho on vahintadan
35 kW. Yopymistilat pitda voida sulkea sade- tai roiskevesitiiviiksi kuomulla tai jollain muulla
menetelmalla. Ulkolaidoitukseen tehtyjen ilma- ja muiden aukkojen on oltava rungon puolivalin
peran puolella ja siten sijoitettuja, ettei vesi paase niista sisétiloihin. Perdmoottorikaivon on
oltava rakenteeltaan sellainen, ettei vesi paase sieltéd veneeseen. Kaapeli- ja letkulapivientien
on oltava tiiviit.

Katsastusluokka 4: Suojaiset vesialueet

Suoijaisille vesialueille rakenteeltaan ja kunnoltaan soveltuvat veneet, seké valvotuissa
olosuhteissa tapahtuvien purjehdustapahtumien veneet.

Purjeveneet
Veneet on tarkoitettu suojaisille vesialueille tai veneilytapahtumiin, esim.
ratapurjehduskilpailuihin, joissa on jatkuva valvonta ja pelastusvalmius.

Moottoriveneet

Veneen on rakenteeltaan, asennuksiltaan ja kunnoltaan suojaisille vesialueille soveltuva. Vene
voi olla HT-, tuulilasi- tai avovene.
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1.1 RUNGON JA RAKENTEIDEN KUNTO

Veneen rungon taytyy rakenteeltaan ja kunnoltaan kestda kaytettavalla vesialueella esiintyvét
olosuhteet. Rakenteissa ei saa olla sellaisia murtumia, hankautumia, lahovikoja tai syépymia,
jotka oleellisesti heikentavat rakenteita tai paastévat kosteutta niihin. Mahdolliset karilleajo- ja
muut vauriot on korjattava asiantuntevasti ja huolellisesti.

Kellukkeiden kunto tulee tarkastaa vuosikatsastuksessa. Tavoitteena on veneen
kelluvuusominaisuuksien sadilyminen vahintadn alkuperdisen veroisena.

lImakellukkeiden saumaus runkoon tulisi tarkastaa. Arka kohta on mm. keulapenkin
muodostama kotelo, joka kaytdn seurauksena pyrkii repeytymaan irti.

Vuotavat kellukkeet on korjattava. Kellukkeiden tyhjennystulppien on oltava paikallaan.
Solumuovikelluke voi vettya tai murentua. Ne tarkastetaan silmamaaraisesti siind maarin kun
paasee ndkemaan.

PUUVENEET

Puuveneisséa saa taivutettuja kaaria olla katkenneina enintdan kaksi vierekkain eika viitta
useampaa koko veneessa. Kaikki lujuuteen vaikuttavat lahoviat on korjattava. Pinnoitteen
(maalit, lakat) on oltava ehjaa ja hyvin alustassaan kiinni.

Puuveneen terveys tarkastetaan koputtelemalla puu- tai muovivasaralla n. 10 cm:n vélein koko
rungon osalta. Arkoja kohtia ovat mm:

- koli ja alimman laudan liitoskohta

- laudan liittymiskohta rankaan ja perépeiliin

- vesirajan alue

- koneen |4histd

- ylin lauta, etenkin ylareunastaan ja térmayslistan alla

Teréesineelld kokeilu paljastaa lahon. Koe voidaan tehda omistajan luvalla.

Vanerirakenteelta vaaditaan levyliitosten ja viilujen liimauksen moitteettomuutta.

LUJITEMUOVIVENEET

Lujitemuoviveneissé ei saa olla katkaistuja jaykisteita. Jos niihin on tehtava reikia, on reian
kohta vahvistettava alkuperaiseen lujuuteensa. Gelcoat-vauriot pitda korjata lukuun ottamatta
pienia pintahalkeamia ("h&mahé&kkeja"). Jos osmoosin aiheuttamaa lasikuituruttoa havaitaan, on
omistajan huomio kiinnitettava asiaan ja ohjattava hanet korjaustoimenpiteisiin.

Lujitemuovivene voidaan tutkia koputtelemalla kuten puuvenekin, varoen kuitenkin
aiheuttamasta vahinkoja gelcoatille. Materiaalin sisainen vahingoittuminen on kuitenkin paljon
vaikeampaa havaita. Lujitekerrosten irtirepeytymisen (delaminoituminen) luotettava
havaitseminen edellyttdd ultradénitutkimusta tai kosteusmittausta, joihin ei katsastuksen
yhteydessa yleenséa ole mahdollisuuksia.

Lujitemuovin vahingoittuminen ilmenee mm seuraavasti:

- mekaaniset vauriot kuten hankautumat, iskut ja murtumat

- kaytdsta aiheutunut tasainen pehmeneminen

- delaminoituminen

- kosteustason nousu

- veden aiheuttama jaatymisvaurio, kemialliset vauriot, esim. liuottimen johdosta
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METALLIVENEET

Metalliveneet tarkastetaan syépymisen ja selvasti ndkyvien vaurioiden varalta. Arkoja kohtia
ovat mm. hitsisaumat, seka niittien, ulokkeiden ja lapivientien ympéaristot

Metalli- ja betoniveneissa on kaytetyn pinnoitemateriaalin oltava ehjéa ja hyvin alustassaan

kiinni. Maalaamattomissa alumiiniveneissa suositellaan kaytettdvaksi alumiinille tarkoitettua
venevahaa. Hoitovapaata veneen rakennemateriaalia ei ole olemassa!

ABS JA MUUT MUOVIVENEET

Materiaaleille on tyypillistd haurastuminen ja lohkeilu. Auringonvalo toimii usein vanhenemista
kiihdyttavana, josta usein on merkkina varin haaleneminen seka pintahalkeamien synty. Myds
saumaukset voivat revetd. Aineen heikkeneminen on kenttdoloissa valitettavan vaikeata
havaita.

Hankautumat syntyvat usein kohtiin, miss& materiaalin paksuus valmistusteknisista syista
muutoinkin on ohutta.
Kestomuovit eivat yleensé sieda polttoaineita tai liuottimia

SANDWICH-RAKENTEET

Mikali veneen runko on tehty kerroslevyrakenteisena (sandwich), tulee laminaattien liittyminen
ydinaineeseen tarkastaa. Kerroslevyrakenteiset alueet koputellaan sopivalla valineella
molemmin puolin. Rungon tulee olla virheetdn.

Virheet esiintyvat todenndkdisimmin suuresti rasitetuissa seké voimakkaasti kaarevissa
kohdissa.

LUJITEMUOVIPAALLYSTEISET PUUVENEET
Terveeseen runkoon asiallisesti tehty paallystys on taysin hyvaksyttava. Valitettavan usein
paallystys tehdaan kelvottomaan runkoon siiné toivossa, etta venetta viela voitaisiin kayttaa.

1-luokkaan ei tule hyvaksya venetta, mika vasta vanhempana on péallystetty lujitemuovilla.
2-luokassa voidaan sallia kohtuullisessa kunnossa olevan vanhemman veneen asianmukainen
paallystys.

Vene hyvéksytdédn paéllystyksen osalta vain mikali se tayttaa kaikki seuraavat kolme
vaatimusta:
- Puu havaitaan terveeksi kokeilemalla, kuten ohjeissa puuveneille on maaratty.
Tutkitaan sisapuolelta.
- Lujitemuovi havaitaan virheettdémaksi tarkastamalla, kuten ohjeissa on
lujitemuoviveneille maaratty.
- Lujitemuovikerroksen havaitaan kauttaaltaan olevan kiinni puussa. Kokeillaan puu- tai
muovivasaralla koputtelemalla.

KANSIRAKENTEET JA KAJUUTTA

Kannen, rungon ja kajuutan liitosten toisiinsa on oltava tiiviit ja rakenteiden tulee olla terveet ja
ehyet. Kaikki kovaan rasitukseen joutuvat kansihelat, kuten vinssit, kiinnitysknaapit ja
skuuttikiskot on kiinnitettava lujasti, mahdollisuuksien mukaan lapipultein ja riittdvan suuria
aluslevyja kayttaen.

Venematkailuun kaytettavissa kajuutallisissa veneissa tulee olla vahintdan kaksi makuupaikkaa.

Sisdohjaamon sivuikkunat saavat olla tummennetut, mutta eivat varilliset.

SUOMEN PURJEHTIJALIITTO - SUOMEN VENEILYLITTO



Katsastajan kasikirja 2009

Vihje

MITA VAADITAAN — MITA SALLITAAN

1-luokissa edellytetdan veneelta jo alkujaankin normaalia suurempaa lujuutta ja tiiviytta.
Rungon, kannen ja ylarakenteiden tulee olla lujat, ylimurtuvan aallon kestavat seka tiiviit. Aalto
tarkoittaa tassé yhteydessé aaltoa itsedén eika aallon aiheuttamia roiskeita. 1-luokissa on
rakenteen lujuuden ja tiiviyden oltava moitteeton. Normaalia, turvallisuuteen vaikuttamatonta
kulumaa voidaan toki sallia.

2-luokissa katsastus kohdistuu padasiassa runkoon ja vedenalaisiin osiin. Luokkiin voidaan
hyvaksya rakennustavaltaan tavanomaisia veneitd ilman lujuutta koskevia epailyja, kunhan
lujuus ei huomattavasti ole alentunut alkuperéisesta. 2-luokissa, voidaan véhaisid virheita sallia,
mikali nAma eivat oleellisesti vaaranna turvallisuutta katsastusluokan mukaisessa kaytdssa. Ota
veneen nopeus ja tai kélimuoto huomioon arvioinnissa: liukuvene ja evakélivene rasittuvat
pohjasta huomattavasti enemman kuin uppoumavene tai pitkakélinen purjevene.

3-luokissa arvioidaan tarvittava lujuus veneen nopeuden mukaan. Veneelté on edellytettava sitéa
parempaa kuntoa mita I&hempana moottorin teho on suurinta suunniteltua.

Omistajalle voidaan suositella moottorin vaihtamista pienempaéan erikseen sovittava aikataulun
puitteissa, jos lujuussyyt edellyttéavat tata.
Missaan luokassa ei sallita valmistajan ilmoittamaa maksimikonetehoa suurempaa moottoria.

ULKOPUOLINEN TARKASTUS

Tarkasta runko seka 1-luokassa myds kansi ja tiiviiksi tarkoitetut ylarakenteet, materiaalin
vahingoittumisen varalta. Huomioi mm. isku- ja térmaysjaljet, repedmat, hankautumat seka
tehdyt korjaukset ja muutokset yms.

Toérméayksen johdosta arkoja kohtia ovat mm:
ranka ja koli, etenkin keularangan ja kélin littymassa, palle seka nousulistat
kalaraudat ja vastaavat
akselikannattimien ja perasinten liittymiskohdat runkoon
kannen ja rungon sauma

Erityisesti tulee tutkia:
kélin 1ahellad oleva rungon osa, erityisesti kélin keula- ja perdpuolella
perasimen seka skegin ymparistd
mahdollisen vetolaitteen tiivistyskumin kunto

: Kélin etureunassa on usein nakyvissa térmaysjalki!

SUOMEN PURJEHTIJALIITTO - SUOMEN VENEILYLITTO 7



Katsastajan kasikirja 2009

SISAPUOLINEN TARKASTUS

Moni ulkopuolella epéilyttavalta nayttdva kohta varmistuu vastaavaa paikkaa sisélta
katsottaessa. Varsinkin lujitemuoviveneissé on kuori niin ohut, ettd vaurio jattdd usein jalkensa
seka sisa- ettd ulkopuolelle. Puuveneen laho saattaa joskus olla sisdpuolelta parhaiten
néhtavissa.

Taman vuoksi on hyva kdyda runko ja 1-luokassa myds kansi ja ylarakenteet yhta
seikkaperaisesti 18pi.

Vakavan runkovaurion seurauksena muuttaa runko muotoaan. Tama voi nékya ovien,
laatikoiden, luukkujen yms. huonona sopivuutena. Kokeile edelld mainittujen toiminta
runkovauriota epailtdessa. Myds kosteusmittaus antaa viitteitd vaurioituneesta rakenteesta.

TEHDYT MUUTOKSET
Kiinnitd huomiota veneeseen mahdollisesti tehtyihin muutoksiin. Veneen kantavia rakenteita
taikka vaadittua tiiviytta ei saa heikentdd muutoksilla. Tallaisia ovat mm:

suuret, vahvasti liitetyt laipiot

runkoon liitetyt jaykisteet, palkit ja kaaret

konepeti

perapeili ja thman tuenta

kiinnityshelojen 1&helld olevat alueet

tiiviiksi tarkoitetut rakenteet

rakenteet, jotka joutuvat kantamaan suuren kuorman
pilarit, mm. maston alla

rustiraudat, seka naiden polviot ja vastaavat

Tarkasta myds, ettei veneeseen ole tehty muutosta, mika huonontaa tiiviytta, kuten
itsetyhjentyvan avotilan tai rungon varustaminen ilma-aukoilla, lAmmitinten tai jadkaappien
ilmaputkilla, luukuilla taikka vastaavilla. Tiiviys arvioidaan katsastusluokan perusvaatimusten
mukaan. Huomioi 3-luokan kellukkeet!

Rakenteiden ajattelematon rikkominen saattaa tapahtua kun veneeseen asennetaan keitin,
jadkaappi, kdymala, uusi moottori, lammitysjarjestelma, elektroniikkaa, lisatankkeja, taikka kun
veneen ylarakenteita tai sisustusta muutetaan. Selvitd mitd muutoksia veneeseen on tehty ja
tarkasta onko rakenteiden lujuus ja tiiviys jatetty koskemattomaksi. TAma on syyta tehda jo
vuosikatsastuksen yhteydessa.

Kun rakenteiden muuttaminen tulee kyseeseen, voi aina kysya neuvoa veneen valmistajalta tai
muulta asiaan vihkiytyneeltd asiantuntijalta. Sama koskee tehtyjen muutosten vaikutusten
arviointia.

Pyri valistamaan seurasi jasenid etukateen muutosten teon vaatimasta terveen jarjen kaytosta.
Etukateen tehty tyd on yleensa helpompi kuin jalkikateen tehty.
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VENEEN HOITO JA HUOLTO
Kaikki veneet vaativat hoitoa ja huoltoa. Seuraavassa on lueteltu tdrkeimmat, veneenomistajan
usein itsensa tekemat huoltotoimenpiteet:

Syyshuolto

takilan alasrikaus, veneen nosto,

pohjan pesu ja huolto, mahdollisten kélivaurioiden korjaus, potkurin huolto

moottorin huolto, 6ljynvaihto, suodatinten tyhjennys tai vaihto, jddhdytysjarjestelman suojaus,
vesipumpun huolto, moottoritilan puhdistus. Dieselmoottoreiden polttoaineséilié kannattaa
yleensa pitdéd taytena kondenssiveden estamiseksi, mutta on varmistauduttava, etta polttoaine
on talvilaatua. Kesalaatu parafinoituu helposti pakkasella.

sahkdjarjestelman (mydés lamput) huolto ja suojaus, akkujen huolto ja talvisailytys
makeavesijarjestelman ja pumppujen, venttiilien ym tyhjennys, vesi-wc:n puhdistus ja
tyhjennys ja kaikkien pakkassuojaus

lieden, lammittimen, vinssien yms. huolto

takilan huolto ja talvisailytys

veneen tyhjennys (homevaara), mahdollisen talvildmmityksen asennus

veneen kattaminen niin, ettd ilma kiertda eika lumi kuormita katetta eika venetta

Talvella ulkona séilytettyd venettéd on hyva pitda silmalla mahdollisten vaurioiden torjumiseksi.

Kevathuolto

katteen purku ja sailytys, veneen pesu ja puhdistus
maalaukset ja lakkaukset, vahaaminen

pohjan kunnostus

moottorin koekayttd

takilan kunnostus

vesillelasku ja rikaus.

Perushuolto

Veneet tulisi noin 10 vuoden valiajoin perushuoltaa, joka olisi helpointa tehda sisatiloissa, ts.
saada vene halliséilytykseen. Perushuollon ajankohtaa arvioitaessa on syyta ottaa huomioon
erityisesti lujitemuoviveneissa pinnoituksen uusimistarve, tai mahdollinen lasikuituruton
korjaaminen. Perushuollossa tulisi venettd purkaa mahdollisimman paljon, jolloin piilossa olleet
kulumat ja vauriot paljastuvat, seka tarvittaessa korvata kuluneet osat uusilla. Samalla myés
kaikki tiivisteet tulevat vaihdetuiksi. Moottorin perushuollossa tulisi tarvittaessa kayttaa
ammattitaitoista asentajaa. Myds kaikki irrotettavat laitteet tulisi tarvittaessa vieda
ammattitaitoiseen huoltoon. Nain pidennetédan veneen kayttdikda seka vahennetaan
odottamattomien vikojen todennakaoisyytta.
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VAURIOKORJAUKSET
Vauriokorjausten suorituksessa on syyté kiinnittd& huomiota seuraaviin asioihin:

Puuveneet

- vaurioitunut laidoitus on uusittava ainakin kaksi kaarenvalid vauriokohdan ulkopuolelle

- apukaarien avulla korjattuja kaaria ei saa olla kantavissa kohdissa kahta rinnan

- erityisesti on tarkistettava perasimen laakerointi ja kdlipultit, jotka saattavat olla taysin
sybpyneita

- veneen pitdd hengittda sisaltd; homeen haju voi merkita pilaantuneita pohjalautoja

- molemmin puolin kuidutettu puu méatanee helposti, koska puuhun paassyt vesi ei kuivu.

- varimuutokset puurakenteen saumakohdissa ilmaisevat puun vahingoittuneen kosteudesta

Lujitemuoviveneet

- laminaattiin saakka ulottuvat gelcoat-vauriot on korjattava - sitd ennen laminaatin on
kuivuttava ja kuivuminen on todennettava mittaamalla

- karilla kdyneisséa evakdlisissé veneissa on tarkattava pohjaa kdlin etu- ja takareunan kohdalla
seka rustien ympéristd ja konepeti. Tarvittaessa pitaad kayttaa ultradénilaitetta mahdollisen
delaminoitumisen selvittdmiseksi. Jos katsastaja havaitsee huonosti tehdyn korjauksen, on
siitd huomautettava

- sisapuolella on tarkattava kélipultiston topcoatin murtumia ja hiusmurtumia kélipalkiston
laminaatissa seka valilaipioiden kiinnitysten ja mahdollisen sisédkuorirakenteen irtoamisia, jotka
viittaavat laajaan vaurioon

- Tarvittaessa kaytettédva ultradani- tai kosteusmittausta

Siisti korjausjalki osoittaa yleensad ammattitaitoa, jolloin turvallisuus on riittdvéasti otettu
huomioon.

KAARET, JAYKISTEET JA LITOKSET
Tarkastetaan silméamaaraisesti kaikki kasiksi paastavat kaaret ja jaykisteet. Arkoja alueita ovat
mm:

- moottorin kohdalla olevat jaykisteet

- konepeti seka taman tuenta

- liukuveneen pohjan jaykisteet

- perapeilin ja rungon valiset jaykisteet

- kiinnityshelojen kohdalla olevat jaykisteet

- ohjauslaitteiden kiinnityskohdat

- evakdlin kohdalla olevat jaykisteet

- maston ja harusten kohdalla olevat jaykisteet
- kohdat, missa jaykiste loppuu tai ohenee

- jyrkasti taivutetut kaaret (puu)

Tarkasta erityisesti jaykisteen kulmakohdat, korkeuden muuttumiskohdat sek& kohdat, missé
jaykisteeseen kohdistuu suuria kuormia (esim. pienveneen istuimen alla taikka purjeveneen
mastonjalan kohdalla).
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Puuveneissa huomioidaan kaarten terveys, ehjyys seka niittaus. Niitin kunnon voi omistajan
luvalla tarvittaessa kokeilla py6redpaisella vasaralla koputtelemalla. Ehja niitti antaa
selkedmman vasteen kuin vahingoittunut. Kokeilu vaatii harjaantumista.

Lujitemuoviveneissd huomioidaan jaykisteen mahdollinen irtirepeytyminen, joka yleensa
tapahtuu runkoon liittyvadn saumauksen reunaa my®éten itse jaykisteesta sivussa. Koputtelemalla
voi todeta onko jaykisteen sisalla mahdollisesti oleva puuaines tervetta. Omistaja voi vahvasti
epailyksen alaisissa tilanteissa porata 3 mm reian - purun vérista voi todeta puun laadun.
(Muistakaa korjata reika!)

Metalliveneissa huomioidaan jaykisteiden korroosio seka liitokset.

Mikali veneessa on suuri peré- tai sisdperamoottori tulee erityistd huomiota kiinnittda perapeilin
lujuuteen ja sen liittymiseen runkoon. Mygés pieni moottori rasittaa perapeilia.

Liitokset tutkitaan silmémaaraisesti.

Kerrosrakenteissa pyritdan koputtelemalla selvittimaan rakenteen kunto. Aina ei tila anna
mydten tutkia kaksikuorirakenteita. Valista omistajaa mikali jokin kohta jai katsomattal!

Runkoliitosten liséksi tulee kiinnittdad huomiota ulokkeiden liitoksiin runkoon, joita ovat mm:

purjevenevetolaitteen pedin / moottoripedin (myds peravetolaitteen) litos pohjaan (laminointi)
litoskappaleen mekaaninen liitos itse vetolaitteeseen

sisaperavetolaitteen pulttaus perapeiliin

eri antureiden yms. liitos runkoon

akselikannattimien ja perasinten liitos runkoon

erillisen peramoottoritelineen liitos

Purjeveneen kélin kiinnitys runkoon arvioidaan tarkastelemalla silmamaaraisesti kélipulttien
péitd ja tukirakenteita veneen sisalla seka kolin ymparistda ulkona.

Huonokuntoisen nékoiset taikka vialliset pultit antavat aihetta epailla naiden kuntoa. Omistajan
luvalla voidaan vasaralla koputtelemalla pyrkia selvittdémaén pulttien laatu (vrt. puuveneen niitit).
Varmimman kuvan antaa kuitenkin vain pultin irrotus.

Tutki myds pultin alla olevan materiaalin laatu seké kélikiinnityksen kohdalla olevat kaaret ja
pitkittisjaykisteet. Naissa ilmenevat vauriot on tutkittava tarkoin silld ne saattavat merkité
suuremman vaurion olemassaoloa itse rungossa.

Tutki pohjaa kélin keula- ja perdpuolelta. Halkeamat lujitemuovin pinnassa ovat usein merkkina
vakavasta runkovauriosta.

1.2 AUKOT JA NIIDEN SULJETTAVUUS

Pinta-alaltaan yli 18 dm? ikkunoissa tarvitaan 1-luokassa myrskysuojukset, elleivat ikkunat ole
lujuusmielessa osa runkoa. 2-luokassa suositellaan myrskysuojuksia.

Ovissa ja luukuissa on oltava lukitusjérjestelma jos niiden tahaton liikkuminen voi aiheuttaa
henkildvahinkoja.
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Liukuluukuissa tulee olla lukitusjarjestelma auki asennossa (esim. salpa) joka estda luukun
liukumisen jos henkild on luukkuaukossa.

1.3 MATERIAALIN JA PINNOITTEEN KUNTO

Pintakésittelyn tulee kyeta sailyttdmaan aineen lujuusominaisuudet. Ulkondkdseikat eivat
vaikuta katsastukseen. Véhaiset naarmut ym. sallitaan.

Lujitemuovissa esiintyviad vahaisia haméahakkikuvioita ei ole pidettdva vaarallisina, jollei
halkeama jatku itse laminaatissa. Gelcoat- pinnan kupliminen (lasikuiturokko) on oire aineviasta
ja se tulee korjata. Vahainen mééra kuplia voidaan kuitenkin hyvaksya samalla opastaen
omistajaa seuraamaan vian etenemista seka korjauttamaan gelcoat- pinta sopivan tilaisuuden
tullen.

Veneen sisdpuolella huomioidaan erityisesti kohdat, joihin vesi voi jaadé seisomaan. liman
gelcoat- tai topcoatpintaa olevasta lujitemuovista peseytyy hartsia vahitellen pois ja pintaan jaa
valkea kuitu. Kaksikuoriveneissé ei ole mahdollista ndhdé joka paikkaan ja niissa saattaa olla
tallaisia kohtia piilossa.

Puu- ja terdsveneen tulee olla myds sisdpuolelta tarkoituksenmukaisesti suojattu. Alumiini
kestdad meidan oloissamme suojaamatta, on pikemminkin varottava maalaamasta muulla kuin
nimenomaan alumiinille soveltuvalla pohjamaalilla. Mm. kuparipitoinen veneenpohjamaali
aiheuttaa voimakkaan korroosion.

1.4 KOLI JA PERASIN

Koélin ja perdsimen Kiinnitysten pitéa olla ehjat. Kélipulteissa ei saa olla merkittavia
ruostevaurioita. Perasinevan kiinnityksen pitda olla kunnossa eika perésinakselin laakeroinnissa
saa olla suurta valjyyttd. Omistajan huomio on kiinnitettava asiaan.

1.5 OHJAUSJARJESTELMAT

Ohjaamosta tai ohjailupaikasta on oltava hyva nékyvyys kaikkiin suuntiin. Sen pitaisi olla
veneen keskella tai oikealla puolella.

Ohjausjarjestelman tasapainotuksella on ehkaistava ohjauskulman suureneminen
ohjauspyorasta irtipdastettdessa. Kauko-ohjatuissa jarjestelmissa on oltava perasinrajoittimet, ja
niissé@ on perasinakseliin voitava jarjestaa suora varaohjaus.

Ohjauspulpetin ja -jarjestelman on kestettdva ohjausvoimien lisdksi ne voimat, jotka ohjaaja
aiheuttaa veneen odottamattomien liikkeiden takia.

Perasin tarkastetaan silmamaaraisesti. Huomioi, ettd merenkaynnissé ja peruutettaessa lapaan
kohdistuu huomattavia voimia. Perasimen mahdolliset pulttilitokset tarkastetaan. Valysta ei saa
esiintya. Pultti/mutteriliitoksissa tulee olla lukitus.

Huomioidaan miten perdsimen putoaminen veneesté on estetty. Tassé suhteessa kriittisten
ruuvien tulee olla lukittuja.

Perasinakselin laakerointi tarkastetaan kuten potkuriakselillakin. Tutkitaan myds perasimen
pystyliike. Perasin ei saa paasta irti laakereistansa.

Perasinakselin ylapaassa olevan varren, segmentin tai vastaavan liitos akselille tarkastetaan.
Valysta ei saa esiintya. Pelkda kiristysruuvia ei hyvaksyta 1-luokassa eika suositella missaan
luokassa.
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Veneen pdéohjausjarjestelméan pitda olla ehja ja luotettava seka kestettava purjehditulla
vesialueella odotettavissa olevat suuretkin rasitukset. Perasimen, evan, perésinakselin ja
rajoittimien tulee olla luotettavasti kiinnitetyt ilman vélysta. Ohjausvaijereiden, -kaapelien ja -
putkien on oltava oikein mitoitetut ja kunnoltaan moitteettomat, erityisesti liitosten, kiinnitysten ja
jatkoskohtien osalta.

Suora ohjaus

Perasinpinnan on kestettava kaikki sen kautta perasimelle valitetyt ja sieltd tulevat voimat.
Tiukkuusvaihtelut kddnnettédessa perasintd dariasennosta toiseen merkitsevat yleensa
epatarkkaa asennusta tai vaantynytta akselia. Perasimen vannasputken tulee ulottua selvasti
vesilinjan ylapuolelle.

Vaijeriohjaus

Ohjausvaijerin vahvuus on 4-6 mm riippuen veneen ja/tai moottorin koosta. Vaijerin tulee olla
ruostumatonta tai korroosiolta suojattua. Suositellaan 7x19 — saikeistd. Muovipaallysteisia
vaijereita ei suositella, koska paallyste voi murtuessaan lukita ohjauksen. Pylpyrdiden tulisi olla
nylonia ja minimihalkaisijaltaan 16x vaijerin &. Ne on kiinnitettava Iapimenevin pultein ja
aluslevyin.

Vaijeripdéatteet on tehtéva joko vaijerilukoilla (2 kpl/paate), pleissaamalla tai puristamalla.
Vaijeripaatteessa on kaytettava koussia. Lisaksi ohjausvaijerin tulee olla sdadettava.
Ohjaussegmentin on oltava vahvarakenteinen ja asianmukaisesti kiinnitetty. Jarjestelmassa
tulee olla rajoittimet estaméssa liiallisen perdsimen k&antymisen.

Kaapeliohjaus

Kaapeliohjauksen laitekoko riippuu moottorin tehosta. Valinnassa ja asennuksessa on
noudatettava kaapeliohjausjarjestelman valmistajan ohjeita.

Hydraulinen ohjaus

Ohjauksessa kaytetaan nestepainetta, jonka avulla voimat valitetdan perasinlaitteeseen.
Jarjestelma on taysin tunnoton. Jarjestelman tayttd- ja ilmauskohtiin on paastava helposti
kasiksi. Hydrauliputket on kiinnitettava vahintdan 0,3 m valein.
Automaattiohjausjarjestelmat

Markkinoilla on eri valmistajien jarjestelmid, jotka yleensad ovat séhkoisia. Ne voidaan asentaa
seka ruoriratasohjaukseen etté ruoripinnaohjaukseen. Automaattiohjain pitd& valitun suunnan

jarjestelman oman kompassin avulla. Kehittyneimmat jarjestelmét voidaan kytkea myés muihin
sensoreihin (tutka, GPS, tuuli).
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Tuuliperasinjarjestelmat

Valtamerill& purjehtiviin purjeveneisiin asennetaan usein tuuliperasin helpottamaan ohjailua.
Tuuliperasin vaikuttaa useimmiten apuperasimen avulla varsinaiseen perasimeen eika siis ole
mekaanisessa yhteydessa siihen. Tuuliperésintd voidaan kayttda esteettémilla vesialueilla ja
vakailla tuulensuunnilla.

14
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1.6 VETOLAITTEISTON, AKSELIN JA POTKURIN KUNTO

Potkurin akselin on oltava suora ja ehja eika siind saa olla mainittavia sy6pymid. Erityisesti
vannasputken, Kiinnityslaippojen, laakereiden sek& murrosnivelien kuntoon on kiinnitettdva
huomiota. Potkurin akselin laakeroinnissa ei saa olla liikaa valysta. Potkurissa ei saa olla
mainittavia sy6pymié eika suuria muotovirheitd. Vetolaitteiden tiivistekumien sek& vetoakselin ja
pakoputken paljekumien on oltava ehjat ja joustavat. Ne tulisi vaihtaa valmistajan ohjeen
mukaisesti.

Sybpyvaa terdsta olevat akselit (potkuri ja perasin) tulisi vetda ulos tarkastusta varten. Arimmat
kohdat I16ytyvéat potkurin l1&dhelta seka laakereiden molemmin puolin. Kierteiden, kiilauran, kiilan
seka kartiopinnan kunto on mygés syyté tarkastaa.

Akselin suoruus voidaan karkeasti arvioida pyorittdamalla akselia kasin ja tarkkailemalla akselin
paan liikettd esim. jayk&sti asetetun merkkiriman tms. suhteen. Mikali heiton pystyy nédkemaan,
on akseli siind maarin taipunut, etta varind uhkaa rungon lujuutta.

HUOM: Menetelma on hyvin karkea eika sen perusteella voida paatelld akselin todellista
suoruutta. Nopeasti pyérivissa akseleissa voi pienempikin virhe olla vaarallinen.

Tarkempi suoruuden tarkastus edellyttdd akselin viemisté sorviin, jota ei katsastuksessa voida
edellyttaa.

Potkuri voidaan tarkastaa vaurioiden ja vdantymien varalta seuraavasti:
1) Huomioidaan silmamaéaraisesti lapoihin kohdistuneet iskut seka korroosio. Sallitaan
pienten kolhujen viilaus ja vahaisten lujuuteen vaikuttamattomien syépymien paklaus 2-
komponenttiepoksilla tms.

2) Katsotaan potkuria sivusta samalla kun potkuria k&sin py6ritetdan. Huomioidaan lavan
reunojen muoto liikkeen aikana. Reunojen tulee juosta samalla tavalla joka lavalla.

3) Huomioidaan lavan karjen asema pituussuunnassa esim. kiintedsti asetetun mittakapulan
tms. suhteen. Kérkien tulee likim&arin kulkea saman kohdan kautta potkuria kasin
pyoritettdessa.

Huomattavat virheet tulee korjata ennen kuin ndma aiheuttavat seurannaisvaurioita.
HUOM: Mita suurempi kierrosluku sen tarkedmpaa on potkurin kunto ja tasapaino.

HUOM: Uusissakin potkureissa voi esiintya virheita. Vain suuret heitot edellyttavat korjausta
katsastusta silmallapitden. Vahaisempien virheiden korjaus saattaa silti olla omistajalle
hyddyllista.

Tavoitteena on varmistua siita, etta potkurin lujuus on séilynyt, voidakseen kestaa kaytéssa, ja
ettei silmamaaraisesti voida todeta niin suurta heittoa taikka muuta epatasapainon aiheuttajaa,
ettd syntyva varahtely uhkaa veneen tai laakerin kestavyytta. (Pyrittdessa hienoon potkurin
toimintaan tulee se tarkastaa verstaalla tarkkojen mittalaitteiden avulla).

Potkurilaakerin véalys voidaan havaita vipuamalla potkuria yl6s-alas puukangen avulla.
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HUOM: Metallikankea ei saa kayttaa, se vahingoittaa potkuria.

HUOM: Potkuria vivutaan vain laakerivalyksen verran, samalla varotaan taivuttamasta akselia.
Normaali laakerin k&yntivalys on luonnollista. Suurempi véalys edellyttda laakerin uusimista.
Mahdollisten tukilaakereiden kunto selvitetdén. Mahdollisten vierintalaakereiden kuntoa voi
tutkia tunnustelemalla akselin pydrimisherkkyytta ja -tasaisuutta seké kuulostelemalla
laakeridanta.

Akselitiivisteen mahdollinen liitosletku (vannasputken pdahan) irrotetaan ja sen kunto tutkitaan
tarkoin. ltse tiivisteen kunto arvioidaan silmamé&araisesti. Huulitiiviste (stefa) voi olla syyta

vaihtaa varmuuden vuoksi, palanut punos on ehdottomasti uusittava.

Akselitiivisteen pitavyys tarkastetaan vesilla.

1.7 RUNKOLAPIVIENNIT, SULKUVENTIILIT JA PUTKISTOT

Pohjalapiviennit ovat ltdmeren alueella yleensa vesijohtokalusteita eli messinkiseoksesta
tehtyja. Valtamerille tarkoitetuissa veneissa kaytetdan pronssiseoksia korroosioherkkyyden
vahentamiseksi. Myds muoviset, venekayttddn tarkoitetut hyvaksytédén. Lapiviennin ja pohjan
vélissa kaytetaan tiivisteena veteen liukenematonta joustavuutensa sailyttavaé ainetta (esim.
Sikaflex, El SILIKONI!). Sulkuventtiileiden tulisi olla ns. yksiotepalloventtiileitd, jotka ovat nopeita
kayttad eivatkd juutu.

Lapivientien tdhystamistd varten irrotetaan letku sek& mikali mahdollista my®és ritila. Venttiili on
syyta poistaa, mikéali sen lapi ei nde. Pohjaldpivienti on kiinnitettava joko suoraan runkoon tai
lapivientiin. Valiletkua ei sallita.

Venttiilin toiminta tarkastetaan kokeilemalla. Toiminnan on oltava moitteetonta. Sisédista
korroosiota ei saa esiintyd. Venttiilin kansi ei saa paasta pyoérimaéan venttiilia kaytettaessa.

Kaikki osat tarkastetaan silmamaaraisesti korroosion ja vaurioiden varalta. Lapiviennin sisdpinta
tarkastetaan valolla sekd metalliesineelld raaputtamalla. Tavoitteena on selvittdd syépyminen
ns. sinkkikadon seurauksena.

HUOM: Lapiviennin sisdpinta saattaa alkujaan olla karhea hiekkavalun jaljilta.

Mikali syépymaa esiintyy on lapivienti kehotettava vaihtamaan ehjaan. Tama on turvallisuuden
kannalta tarkeata ja siihen uhratut varat ovat vahapatoisia mahdollisen onnettomuuden
seurauksiin verrattuna.

Letku ja letkusiteet tarkastetaan huolella ja ne on uusittava tarvittaessa. Suositellaan omistajalle
uusimista varmuuden vuoksi.

Runkolapivientien tulee olla ehjat, tiiviit ja sulkulaittein varustetut seuraavasti:

1-luokassa kaikissa lapivienneissa

2-luokassa vesirajan alapuolisissa lapivienneissa, suositellaan myds vesirajan ylapuolisiin
lapivienteihin
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3-luokassa vesirajan alapuolisissa lapivienneissa.

Letkut liitetdan lapivienteihin kahdella letkusiteelld tai puristinliitoksella. Jousivoimaan perustuvia
kiristimi& ei sallita. Erityistd huomiota on kiinnitettava vesirajan alapuolelle johdetun
istuinkaukalon tyhjennysputkiston kuntoon.

Suositellaan, ettd muoviletkut uusitaan viiden (5) vuoden ja kumiletkut kymmenen (10) vuoden
vélein.

1.8 PUTOAMISEN EHKAISY JA KIINNITYSHELAT

Moottoriveneet:
1 k. 2 k. 2 k. 21k (* 3 k. 4 Ik.
>8,5m <8,5m
Karhennettu kansi X X X X X X
Varvaslista X X X
Tartuntakahvat X X X X X X
45 cm kaiteet X
60 cm kaksoiskaiteet X X
Kiinnityspisteet valjaille X X

(* Moottoriveneissa 2-luokassa ei vaadita kaiteita, mikali valjaille on Kiinnityspisteet

Purjeveneet:
1 k. 2ja3lk. | 2ja3lk. 3 k. 4 Ik.
>85m <85m paivavene (*
Karhennettu kansi X X X X X
Varvaslista X X X X
Tartuntakahvat X X X X X
45 cm kaiteet X
60 cm kaksoiskaiteet X X
Kiinnityspisteet valjaille X X X X
Eldménlankojen kiinnityspisteet X X X

(* Paivaveneella tarkoitetaan venettd, jolla liikutaan ainoastaan péivaaikaan, ts. auringonnousun
ja auringonlaskun valisena aikana.

60 cm korkeissa kaiteissa maksimi kaidetolppien vali on 2,5 metria ja 0,45 metrisissa 2 metria.

Vaadittu kaidekorkeus tulee jatkua koko veneen ympéri.
Keulakeha saa olla edesta avoin. Aukon koko enintdan 360 mm. 1- ja 2-luokkiin suositellaan
suljettavaa keulakehaa.

Turvavaljaiden kiinnityspisteita tulee olla seuraavasti:

a) korkeintaan 1 metri paasisaédnkaynnista

b) korkeintaan 2 metrid kaikista ulko-ohjauspisteista

c) korkeintaan 2 metrid mastosta (purjeveneissa);

d) korkeintaan 2 metria vinsseilté (purjeveneissa)

e) korkeintaan 2 metria ankkuripelilta tai kiinnitysknaapeista
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Kiinnityspisteet eivat saa olla yli 3 metrin etéisyydell& toisistaan.

Ylimméan kaiteen on oltava vaijeria tai lujuudeltaan vastaavaa ainetta, esimerkiksi synteettista
linaa. Liinan tulee kestda hankausta. Keula- ja perékehien tulee olla kaiteiden korkuiset ja
rakenteeltaan suojakaiteita vastaavat.

Myés vastaavan turvallisuuden antavat muut kaidejarjestelyt, esim. kiinteat metalliset tai puiset
suojakaiteet hyvaksytaan. Suositellaan (muovi)pinnoittamatonta vaijeria.

Kaiteiden ja kadensijojen on oltava tukevasti rakenteisiin kiinnitettyja ja siten sijoitettuja, etta ne
antavat hyvan tuen kansilla liikuttaessa ja tydskenneltdessa. Kannet suositellaan
varustettavaksi liukuestein.

Helojen kiinnitys kokeillaan k&sivoimin. Liitoksissa ei saa esiintya liiketta. Mikali hela on liikkunut
rasituksen alaisena, on tésta usein jaljet nakyvissa helan kiinnityskohdan ympérilla. Kyseessa
saattaa olla vain millimetrin tai vahaisempikin liilke. LOysé kiinnitys saattaa rasitettuna pettaa.
Tavoitteena on, ettéd hela on kiinteasti kiinni. Kiinnitysruuvien kunto ja lukitus todetaan
silmamaaraisesti.

Veneen sisélla tarvitaan riittdvasti kadensijoja turvallista liikkumista varten meriolosuhteissa.
Pydristetyt kalusteiden kulmat vdhentavat loukkaantumisriskia.
Lieden yhteyteen tarvitaan kayttéjaa varten 1- ja 2-luokissa turvavyo.

KIINNITYSHELAT

Kéysien kiinnitysknaapien pitéa olla riittdvan suuret ja luotettavasti kiinnitetyt. Kdysiohjaimia
suositellaan rasitusten vahentadmiseksi. Kiinnityshelojen ja —kdysien tulee olla mitoitettu siten,
ettéd kdyden murtolujuus on rakenteita pienempi.

Yksi ankkurointi/hinauspiste keulassa kaikissa veneissa

Yli 6 m veneissa lisdksi yksi kiinnityspiste perassa

Yli 12 m veneissa kaksi kiinnityspistetta keulassa ja perassa
Yli 18 m veneissa liséksi yksi kiinnityspiste SB- ja BB- laidoilla

1.9 PAINAVIEN ESINEIDEN KIINNITYS

1- ja 2-luokassa tulee kajuutan kaikkien sailytystilojen olla sellaiset, etta niihin sijoitetut esineet
pysyvat paikoillaan kovassakin merenkdynnissa, ja kaikki laatikot ja ovet pysyvat kiinni suurissa
kallistuksissa. Kaikissa luokissa on painavat esineet (esim. akut, ankkurit ym.) Kiinnitettava
siten, etteivat ne péase vaaraa aiheuttavasti likkumaan merenkaynnissa.
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1.10 MAKEAVESIJARJESTELMAT

Makeavesijarjestelmiin luetaan tédssa yhteydessa myds talousvetena kaytettava
merivesijarjestelma. Makeavesijarjestelméan paaosat ovat sailié(t), putkisto ja pumput.
Makeavesisailididen koko vaihtelee veneen kayttétarkoituksesta riippuen. Suuret
makeavesimaarat (>200 I) jaetaan yleensa useampiin sailibihin. Pienissa jarjestelmissa
kaytetdan kasipumppua, suuremmissa sahképumppua ja painevetta. Putkisto on yleensa
kudosvahvisteista muovia.

Merivesijarjestelmat kayttavat suoraan yleensa jalkapumpulla meresta otettua raakavetta
makean veden sdastamiseksi.

VESISAILIOT
Vesisailiét on kiinnitettava tukevasti. Kiintedsti asennetut vesisailiét ja niiden putkistot tulee

voida tarvittaessa tyhjentda ja puhdistaa.

Jéarjestelmien huolto vaatii syksyisin sailididen, pumppujen ja putkistojen tyhjentédmisté ja
mahdollisesti myds desinfioimista. Késittelematdn vesi jattdé helposti sailiédn vaikeitakin
suolistoinfektioita aiheuttavan bakteerikannan, jonka vuoksi veneessa olisi hyva olla
juomaveden desinfiointiaineita. Seisonut merivesi pilaantuu pumpuissa.

1.11 ALIN VUOTOAUKKO

Katsastuksen yhteydessa etsitddn yhdessa veneen omistajan kanssa se paikka, josta vesi
ensimmaisena tulee sisdan veneeseen. Havaittu paikka merkitdan katsastuspdytékirjaan.
Varalaita tarkoittaa pienintéa korkeutta vesilinjan ylapuolella mihin tahansa tulva-aukkoon
(aukkoon, josta voi paasta vettad veneen sisdan tai pilssiin tai kaukaloon/syvennykseen).
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2. TAKILA JA PURJEET

2.1 TAKILA

Puusta tehdyt mastot ja puomit ovat kasity6ta ja yksiléllisid. Ne voivat olla useammasta lohkosta
limattuja, ja ainakin mastoura on erikseen tehty ja mastoon liimattu. Lujuudelle on tarkeaa, ettéa
limasaumat ovat ehyet ja puuaines tervettd. Samoin helojen alla olevan puun on oltava tervetta.
Sita ei yleensa nae irrottamatta helaa, jonka vuoksi sdanndéllinen huolto on tarkeaa.
Puuaineksen kunnolle on valttamaténta, etta pinnoite (lakka, maali) on ehytta ja kunnolla
alustassa kiinni.

Alumiinimastot ovat sarjavalmisteisia pursotettuja profiileja, joiden aines on homogeenista.

Profiilimuotoja ja -vahvuuksia on useita. Alumiinimastoissa on tarkkailtava seuraavia kohtia:
mastossa ei saa olla painaumia, koska ne ovat rasituksessa mahdollisia nurjahduskohtia
metallin vasymisesta johtuen saattaa avanteista ja saalinkien alueelta 1&dhteéd hiusmurtumia.
Niitd on vaikea havaita, mutta esim. éljysively paljastaa ne murtumaan tunkeutuneen lian
ansiosta. Murtuma voidaan pysayttda poraamalla sen p&dahan pieni reikd. Tarvittaessa on
turvauduttava mastoasiantuntijaan maston kunnon selvittdmiseksi.
masto on kausittain huollettava, jolloin on tarkastettava erityisesti mastonhuipussa olevat
pylpyrét sekéd saalingit. Peruskatsastuksen yhteydessa on masto kokonaisuudessaan oltava
tarkastettavissa.

Mastoja tehddéan myés hiilikuitulaminaatista. Niitd kdytetdén kilpaveneissa seka veneissa, joiden
takilarakenne poikkeaa tavanomaisesta siten, ettd masto ei ole tuettu. Hiilikuitu on vahva, mutta
kallis rakennemateriaali, jonka vuoksi sen kaytt6 ei vield ole yleista.

Juoksevassa rikissa on tarkeaa tarkastaa kdysi/vaijeriliitosten kunto ja uusia se tarvittaessa.
Kéydet on hyva ottaa muutaman vuoden valiajoin pois mastosta huollettaviksi ja tarvittaessa
uusittaviksi. Kiinteén rikin harukset ja vantit on tarkastettava ja puhdistettava mieluiten joka
syksy. Jos yksikin sdie on poikki, on koko vaijeri uusittava. Vaijerien vuosihuoltoon on sopiva
aine ohut ja tunkeutuva mastodljy. Vanttiruuvit on myds puhdistettava ja kevyesti 6ljyttava.
Samalla on tarkastettava, etteivat vanttiruuvipaatteet ole vaantyneet. Sopiva aine
haponkestavien vanttiruuvien voiteluun on kuparipasta.

Takila voi olla joko osatakila tai huipputakila, ja masto joko kannella seisova tai lapimeneva.
Masto tuetaan haruksin ja vantein siten, etté se on lepotilassa sivusuunnassa suora.
Pituussuunnassa mastossa voi olla joko taivutusta tai nojaa tai molempia riippuen veneen
vaatimasta takilan trimmauksesta. Ldpimenevéat mastot on tuettava pumppaamisen estamiseksi
kannen tasossa niin hyvin, etta tukikumit puristuvat ainakin 25 % paksuudestaan.

Vanttiruuvit on lukittava aukikiertymista vastaan. Jos lukitus on tehty sokilla, on ne teipattava
teravien paiden aiheuttamien vahinkojen ehkéisemiseksi.

2.2 PURJEET

Purjeet tehdaan nykyisin keinokuidusta. Matkaveneisséa ovat yleistyneet rullattavat keulapurjeet,
nykyisin myds maston sisdan rullattavat isopurjeet. Normaalit isopurjeet ovat joko lyhytlatoitetut
tai lapilatoitetut.

Purjeen huollossa tarkeinta on syksyisin tehtava tarkastus, joka kohdistetaan saumoihin ja
ompeleisiin. Purjeiden repeamat voi tilapaisesti korjata purjeteipilla, mutta heti tilaisuuden tullen
on purjevaurio ommeltava tai paikattava.
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Purjehuollon tekee yleensa purjeneulomo.

2.3 MYRSKYPURJEET

1-luokassa vaaditaan myrskyiso ja — fokka.
2-luokassa suositellaan samaa, mutta reivattava iso ja rullakeulapurje voidaan hyvaksya.

2.4 REIVAUSJARJESTELYT

Kovan saan varalta edellytetdan seuraavia purjeiden sdatdémahdollisuuksia:

1-luokka Myrskykeulapurje sekd myrskyiso tai sitd korvaavana isopurjeen
reivausjarjestely, jolla purjeen mastoliikkid voidaan lyhentda ainakin 40
%.

2-luokka Myrskykeulapurje tai sitéd korvaavana rullakeulapurje ja isopurjeen
reivausjarjestely.

3-luokka Suositellaan reivausjarjestelya. Reivausijarjestely ei ole valttamatén
veneissd, joissa maston ja purjeen trimmaus mahdollistaa purjeen
riittdvén latistamisen tuulen voimistuessa
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3. MOOTTORI JA JARJESTELMAT

3.1 MOOTTORIN ASENNUS

Kaikki sisdmoottorit on asennettava suljettuun tilaan erilleen asuintiloista niin, etta asuintiloihin
kohdistuva tulipalon tai tulipalon levidamisen vaara seka myrkyllisiin kaasuihin, kuumuuteen,
meluun tai tarindan liittyva vaara on mahdollisimman pieni. Moottori asennetaan moottoripedille
tukevasti ja valmistajan ohjeiden mukaan niin, etta tarindnvaimennus ja tyéntévoimien
vastaanotto on mahdollisimman hyva. Asennusohjeiden mukaisia moottorin kallistuskulmia ei
saa ylittaa.

Moottoritilan on oltava tuuletettu sek& moottorin tarvitseman ilmansaannin takia etta
paloturvallisuussyista.

Moottorin on saatava esteettémasti iimaa kayntidan ja moottoritilan jadhdytysta varten. Vapaan
ilma-aukon suuruuden tulee olla 1 dm? sylinteritilavuuden litraa kohti, turboahdetuissa 1,5 dm?
litraa kohti. Veden pa&sy ilma-aukkojen kautta veneeseen on estettava vesiloukuilla.
Moottorin kehittdma 1ampd aiheuttaa mahdollisen vuotaneen polttoaineen kaasuuntumista, ja
kaasuseos on herkasti syttyvaa esim. starttimoottorin kipinéinnistd. Tdman vuoksi
bensiinimoottoreissa on oltava moottoritilasta kaasut pois imeva kipinasuojattu imuri, jota
kaytetdan ennen kaynnistysta ja moottorin pysayttamisen jalkeen. Myés nykyiset
dieselpolttoaineet ovat aikaisempia herkemmin syttyvid. Ohjauspaikalla tulee olla merkinta
tuulettimen kaytdsta vahintdéan neljan minuutin ajan ennen kdynnistysta.

Moottori on &anieristettéava sellaisella materiaalilla, joka on paloa hidastavaa eika ime
polttonesteitd, ja joka on pinnaltaan helposti puhdistettavaa.

Peramoottorilla tulee olla vahva teline tai muu kiinnitysrakenne. Yli 15 kW peramoottorit on
kiinnitettdva veneeseen pulttaamalla.

Yleensakin moottori on varustettava suojilla, jotka estavat tahattoman paasyn liikkuviin tai
kuumiin osiin. Kuitenkin moottorin huoltoa ja tarkastuksia varten moottoritilaan tarvitaan paasy
luukkujen tai irrotettavien kalusteiden kautta (esim. portaat tai konekoppa) ja sen osiin on
helposti paastava kasiksi. Moottori ei saa vuotaa polttoainetta, vetta eika 6ljya. Moottorin alla
tulisi olla joko kaukalo, tai muu jarjestelma jolla estetddn mahdollisten &ljyvuotojen
sekoittuminen pilssiveteen ja padsy pilssipumpun kautta veteen.

Moottorin pakoputken on oltava asianmukaista laatua ja ja&hdytetty tai lAmpderistetty. Veneissa
kaytetdan yleisesti vesijaahdytettyd pakoputkea, jossa moottorin jddhdytysvesi johdetaan
pakoputken kautta ulos. Kaksoisseindmaisessa pakoputkessa vesi kulkee putken ulkovaipassa.
Vesijaahdytetyn pakoputken on moottorin jélkeen noustava ainakin 125 mm yli vesirajan
veneen ollessa maksimikuormassaan veden sisdan tunkeutumisen estdmiseksi. Pakoputken
ulkovaippa ei saa olla kuumempi kuin 60°C. Jos putki on kuumempi, on erityisesti lapivientien
kohdalla oltava lampderistys. 1-luokassa saattaa olla tarpeen pakoputken Iapivientihelan
sulkuventtiili.

Moottorin voimansiirto potkuriin tapahtuu merikytkimen ja suoran potkuriakselin tai
kulmavaihteen kautta. Varsinkin pienissd moottoreissa merikytkin on kevytrakenteinen ja
edellyttda hellavaraista kayttda. Joissakin veneissa kaytetdan merikytkimen jalkeen
tarindnvaimennusniveltd vannasputken sédastamiseksi. Suorat potkuriakselit vieddan
vannasputken lapi, jossa ovat veden sisdan tunkeutumisen estavat tiivisteet. Ne ovat nykyisin
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yleensa vesivoideltuja huulitiivisteitd, joiden toiminnalle on tarkeda, etta heti vesillelaskun
jalkeen niista poistetaan ilma. Niilld on ajotuntimadrainen kayttdika, jolloin purjeveneissa on
eduksi estaa potkuriakselin pydriminen purjehdittaessa. Myds 6ljy- tai vesivoideltuja
narutiivisteita kaytetdan. Akselin tukilaakerina kaytetaan vesivoideltua kumilaakeria, jolloin osa
moottorin jaddhdytysvedesta johdetaan laakeriin. Jadhdytysvesiputken tukkeutuminen aiheuttaa
laakerin vaurioitumisen.

Potkurit tulisi huoltaa ja puhdistaa talven aikana, jolloin voidaan tarkistaa, ettei niissé ole
sy6pymia eikd muodonmuutoksia. Taittuvalapaisten potkureiden mekanismi on myds
huollettava ja voideltava ja kaikki ruuvit on ehdottomasti lukittava. Potkuri- ja
voimansiirtojarjestelman suojasinkit on uusittava yleensa joka kevat. Jos ne eivat kulu, on
tarkastettava, etta niistéd on sahkdinen yhteys suojattavaan kohteeseen ja ettei potkuriakseli ole
laakereiden siséalta syépynyt.

Moottorissa olevat putket ovat metallia ja letkut 6ljya kestavaa kumia tai muovia.
Polttoaineputkissa, pakoputkissa ja jadhdytysjarjestelmissa kaytetdan koostumukseltaan
erilaisia materiaaleja riippuen niissa kulkevan nesteen lammasta ja kemiallisista
ominaisuuksista. Taman vuoksi on tarkead, etta kuhunkin tarkoitukseen valitaan oikea
letkumateriaali. Moottoritilassa kaikkien letkujen tulee olla palonkestavaa laatua (EN 1SO 7840
mukainen A-luokitus) ja liitosten tiiviité.

Polttoainejarjestelmissa kaytetyt kupariputket haurastuvat ajan mittaan. Hauraus poistetaan
hehkuttamalla, jota varten putket on irrotettava ja huuhdeltava.

Sisdperamoottorin kilvessa oleva kumitiiviste samoin kuin purjevetolaitteen (S- veto) kumitiiviste
eivat ole ikuisia. Tiivisteen pettdminen upottaa veneen. Tiiviste tulee kaksoistiivisteesta
huolimatta vaihtaa valmistajan maarittelemin valiajoin sek& aina milloin se tarkasteltaessa
osoittautuu heikentyneeksi. Opasta omistajaa seuraamaan tiivisteen kuntoa.

Katsastajan tulisi moottoriasennuksen osalta kiinnittd&d huomiota seuraaviin kohteisiin:
- moottori oikea asennus moottoripedilld, potkuriakselin rihtaus
- moottorikiinnitysten tiukkuus
- tarindnvaimentimien eheys ja oikea koko
- moottorin puhtaus, nestevuodot, ruostuneisuus
- aanieristeen kunto ja mahdolliset 6ljy- ja polttoaineimeytyméat; eristeessa tulee olla éljytiivis ja
helposti puhdistettava pinta myds paissa ja alareunassa
- kiilahihnojen kunto ja tiukkuus, varahihnojen olemassaolo
- jaéhdytysveden imuputken eheys, vesipumpun vuodot
pakoputken kiinnitys ja jarjestelméan kunto

3.2 MOOTTORIN HALLINTALAITTEET JA NIIDEN TOIMIVUUS

Hallintalaitteet kokeillaan manuaalisesti. Niiden tulee toimia moitteettomasti ja
sdannénmukaisesti. Poikittain veneen kulkusuuntaan ndhden asennettu moottorin hallintalaite
ei ole suositeltava sen epaloogisuuden vuoksi.

3.3 POLTTOAINEJARJESTELMA

Polttoainejarjestelmén asennukset ja laitteet polttoaineen tayttéa, varastointia, tuuletusta seka
sy6ttda varten on suunniteltava ja asennettava niin, etta tulipalo- ja rajahdysvaara on
mahdollisimman pieni.
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Polttoainesailiét, -putket ja -letkut on kiinnitettéva ja pidettava erilldén tai suojattava kaikilta
huomattavilta I1&mpélahteiltd. Sailididen rakennetapa ja materiaali on maariteltava niiden
tilavuuden ja polttoainetyypin mukaisesti. Yli 50 | sailidssa on oltava loiskelaipiot. Séiliéssa tulee
olla huoltoluukku.

Sailion huohotinputkessa on oltava riittdva hanhenkaula ja huohotinhelassa liekinsuojaverkko.
Huohotin ei saisi olla kyljessa veneen keulassa, koska aallokossa voi silloin polttoainesailiéén
paasta vetta. Huohottimen kaikkien osien minimi leikkauspinta-ala on oltava vahintaan 95mm?
(@12mm).

Bensiinisailiét eivat saa muodostaa rungon osaa ja niiden on oltava eristettyja moottoritilasta ja
muista kipinélahteista seka erilldan suljetuista ja katetuista oleskelutiloista.

Séahkolaitteet, jotka sijaitsevat bensiinisailidtilassa tai tilassa, jossa on asennettuna
bensiinijarjestelméan osia, tulee olla kipinasuojattuja. Kaikkien yhteiden tulee olla tankin
ylapinnalla. Dieselsailidssa saa olla sivuilla ja pohjassa lapivienteja jos ne varustetaan
sulkuventtiileilld. Venttiilien on oltava helposti luoksepaastavia.

Sailidt on kiinnitettava pysyvasti (pl. irtokanisterit). Vaahto ei saa olla ainoa tankin kiinnitystapa.
Sopivat séiliémateriaalit ja seindmavahvuudet eri polttoainelaaduille ovat seuraavat:

Bensiini pienin seindmavahvuus
haponkestava terés 1 mm
alumiini 2mm

Dieselpolttoaine

alumiini 2mm
ruostumaton teras 1 mm
korroosiosuojattu teras 1,5 mm
polyeteeni 5 mm
lasikuitulaminaatti (ei saa olla 4 mm

rungon rakenteellinen osa)

Polttoaineputkistojen on oltava ko. polttoaineen kestadvaa materiaalia. Tayttéhelan
sisdhalkaisijan on oltava vahintdan 38 mm ja hela on sijoitettava siten, ettei ylivalunut polttoaine
paase veneen sisétiloihin. Kiintedssa sailidssa on putkien sailibnpuoleisessa paassa oltava
sulkuventtiili, jos sailidé voi letkuvaurion vuoksi tyhjentya.

Letkuissa on kaytettdva kahta letkusidettd, ja metalliputkissa on oltava kierre- tai helmiliittimet.
Kiinteiss& asennuksissa tulisi olla vedenerotin moottorin hienosuotimen lisaksi.
Polttoainejarjestelmé on bensiinimoottoreissa katkeamattomasti maadoitettava tayttéhelasta
moottoriin, ja myds dieselmoottoreihin maadoitusta suositellaan.

Katsastajan tulisi polttoainejarjestelméan osalta kiinnittdad huomiota seuraaviin seikkoihin:
polttoainesailién ja -letkujen materiaali, asennus ja kunto
huohottimen ulosvienti ja vesilukkomahdollisuus
suodatinten tiiviys ja kunto, polttoainevuodot ovat vaarallisia
bensiinimoottoreissa maadoitus ja moottoritilan tuuletus
dieselmoottoreissa omistajan tieto ja taito moottorin ilmaamiseen.
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3.4 JAAHDYTYSJARJESTELMA

Venemoottorit ovat nykyisin nestejddhdytettyja, joko raakavesijarjestelmalla tai suljetulla
makeavesijarjestelmalla. Meriolosuhteisiin suositellaan suljettua jarjestelmaa, koska se pidentaa
huomattavasti moottorin ik&a.

Merivesijadhdytysjarjestelméaén asennetaan lappoventtiili jos on riski, ettd syntyy lappoilmié kun
kone on asennettu syvalle vesilinjan suhteen.

Jadhdytykseen kaytettdvan raakaveden sisdanoton pitaa olla sihtisuojattu ja lapiviennissa on
oltava hana. Jaahdytysvesiletkun pitéda olla kumiletkua, joka ei litisty imusta tai taivutuksesta.

Vesipumppu on huollettava ja voideltava vuosittain ja vahankin vaurioitunut siipipyéra on
vaihdettava uuteen.

Raakavesijarjestelmissd on moottorin suojasinkit vuosittain tarkastettava ja tarvittaessa
vaihdettava. Makeavesijarjestelmissé kiertava pakkasnesteseos on ruosteenestoaineiden tehon
havidmisen vuoksi vaihdettava noin joka 3. vuosi.

Syyshuollossa on raakavesikierrot huuhdeltava makealla vedelld ja suojattava
pakkasnesteseoksella, seké tarkastettava termostaatin toiminta. Moottorin kayntilampétilan tulisi
raakavesijarjestelmissa olla n. 65°C, koska suolaveden sydvyttavyys kasvaa voimakkaasti
veden lampétilan noustessa 70°C:een. Suljetussa jarjestelméassa jaahdytysveden lampétilan
tulisi olla 75°C-85°C, jolloin palaminen sylintereissa on hyvaa ja karstanmuodostus vahenee.

3.5 MERIVESISUODATIN

Katsastuksessa 1-luokassa vaaditaan kaikissa veneissé ja 2-luokassa moottoriveneissa.
Merivesisuodatin suositellaan moottoriveneissd myods 3-luokassa. Moottoriveneissa
kayntivarmuus lisdéntyy, jos kdytetdan kahta jadhdytysveden sisdanottoa ja vaihtoventtiililla
varustettua kaksoismerivesisuodatinta. Merivesisuodatin on muissakin luokissa nykyisin
suositeltava, koska levat ja muut epdpuhtaudet tukkivat helposti moottorin sylinterirungossa ja
kannessa olevat ahtaat jadhdytyskanavat.

3.6 SAHKOJARJESTELMAT

Sahkojarjestelmat on suunniteltava ja asennettava siten, ettéd varmistetaan veneen moitteeton
toiminta tavanomaisissa kayttéolosuhteissa ja minimoidaan tulipalon ja sahkdiskun vaarat.

Veneen sahkojarjestelman pitédéa olla oikein mitoitettu ja asiantuntevasti meriolosuhteisiin
rakennettu erityisesti johdotuksen ja jarjestelmasuojauksen osalta. Kaapeloinnissa on
kaytettdva meriolosuhteisiin sopivaa kayttétarkoituksen mukaan mitoitettua johtoa, jolla on seka
mekaanista kestavyytta etté pieni virtahavié. Kaikki kayttolaitteet moottorin kaynnistysvirtapiiria
lukuun ottamatta on suojattava oikeankokoisin sulakkein.

Erijannitteiset sahkojarjestelmét on niin selvasti erotettava toisistaan, ettei erehtymisen vaaraa
ole. Kaikki = 230 V jarjestelmat (ns. maasdhkdasennukset) on tehtdva voimassaolevien
asennusmaaraysten mukaan. Maadoituksia ei pitaisi tehdd l&pivienteihin vuotovirtojen
aiheuttaman galvaanisen sydpymisvaaran takia.

Veneissa, joissa maasahkojarjestelmad ei ole, mutta tilapaisesti kuitenkin kaytetdan maista
otettua sahkdvirtaa esim. jatkojohdon avulla, on syyta kayttda hyvaksyttya irrallista
vikavirtasuojaa kayttolaitteen ja litdntédjohdon valissa.
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Veneenomistajan tulisi tuntea veneensa sahkdjarjestelma niin hyvin, ettd han pystyy
vikatilanteessa paikantamaan vikaantuneen virtapiirin, vaihtamaan sulakkeen tai
vakavammassa hairidssé eristdmaan ko. virtapiirin, ja syyshuollon yhteydessa suojaamaan
hapettumiselle alttimmat kohdat.

Veneessa tulisi olla sdhkdjarjestelméan kytkentakaavio. Veneenomistajan tulisi myés tuntea
veneensd suojaaminen galvaaniselta syépymiseltd, so. suojasinkkien sijoittaminen oikeisiin
kohtiin veneen rungossa ja moottorissa. Tarkeinta on, ettd suojattavasta kohteesta (esim.
potkuri- tai perasinakseli) on suojasinkkiin sdhkdinen yhteys. Moottoreissa on yleensa myds
jaadhdytysjarjestelman suojasinkit, jotka venettd merivedessa kaytettdessa on tarkastettava
vuosittain.

TASAVIRTAJARJESTELMA

Veneiden sahkojarjestelmét ovat 12 V, joskus 24 V tasavirtajarjestelmia. Sahko tuotetaan
moottorin kayttdmalla vaihtovirtalaturilla, ja etenkin purjeveneissa lisaksi myoés
aurinkopaneeleilla tai tuuligeneraattoreilla. Puskureina ja sdhkdenergiavarastoina kaytetaan
yleisimmin 60-150 Ah lyijyakkuja, nykyisin my&s hyyteld- ja hydridiakkuja.

Jéarjestelmalle ovat ominaisia seuraavat piirteet:
tasavirta on yksisuuntaista, ja on kdytettdva + ja - johtoja, eik& napaisuuksia saa sekoittaa
jannite on alhainen, jonka vuoksi on kaytettava paksuja johtimia
virrantuottokyky on alhainen, jonka vuoksi kuormituksessa on oltava huolellinen ja suojattava
kaikki kayttopiirit oikeankokoisin sulakkein.
vaihtovirtalaturia ei saa kéyttda kuormatta, toisin sanoen moottorin kdydessé akun
paakytkimen on oltava kiinni. Laturin tuottaman latausjannitteen 12 V jarjestelmassa tulisi olla
13,8-14,4 V.

Akut

Akut sijoitetaan kiintedan, happoa kestaviin koteloihin ja kuivaan tilaan pilssivesirajan
ylapuolelle niin, ettd ne pysyvét paikoillaan kovassakin merenkdynnissa. Akkuasennuksen tulee
kestaa 30° kallistus irtoamatta ja vuotamatta. Akkutilan tulisi latauksessa purkautuvan vetykaa-
sun takia olla ulos tuulettuva. Akut eivat saa olla sijoitettuna suoraan polttoainetankin tai —
suodattimen yla- tai alapuolelle. Akku ei mydskaéan saisi olla samassa tilassa bensiinisailion tai
moottorin kanssa.

1- ja 2-luokissa vaaditaan erilliset kAynnistys- ja kayttdakustot tai 2-akkujarjestelma

Akun teho ilmoitetaan ampeeritunneissa (Ah). Veneissa koot vaihtelevat 60-150 Ah veneen
sahkdjarjestelméan laajuudesta riippuen. Vahankin enemman kayttdlaitteita sisaltivassa
jarjestelméassa on jarkevad jakaa akustot kaytté- ja kadynnistysakustoksi.

Akut voidaan liittda rinnakkain, mutta latausjarjestelmassa on talldin oltava diodi tai rele, jolloin
kaikki akut latautuvat. Akustossa on oltava paékytkin, mieluiten eri akustoilla omansa. Diodisilta
estaa paakytkimen kiinni ollessa tdydemman akun purkautumisen laturin kautta vajaampaan.

Diodeille ovat ominaisia seuraavat piirteet:
niiden kynnysjannite on jopa 1 V, joka aiheuttaa sen, etteivat akut varaudu aivan tayteen, ellei
jAnnitehaviétd kompensoida latausjannitettd nostamalla
diodit kestavat lampda n. 200°C
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diodien nimellinen oikosulkukestavyys 50-60 A, mutta ne kestéavat hetkellisesti jopa 1000 A.
Diodit saattavat siis kestad akun napojen hetkellisen vaarinkytkennan, jos refleksit ovat nopeat
sahkdhitsaus veneessé vahingoittaa helposti diodeja, ellei laturin +napaa ole irrotettu.

Paakytkin

Akkujarjestelméat tulee varustaa paakytkimilla. Paakytkin sijoitetaan jarjestelmén + napaan, niin
I&helle akkuja, kuin se vain on mahdollista. Moottoripiirille voi olla oma paavirtakytkimensa ja 1-
ja 2-luokissa se vaaditaan.

Johdotus

Johdotuksen on oltava meriolosuhteisiin sopivaa, kayttétarkoituksen mukaan oikein mitoitettua
ja riittdvan vahvaa kaapelia, jolloin saavutetaan riittdvd mekaaninen kestéavyys ja pienet
virtahaviét.

Johdotuksessa on otettava huomioon seuraavaa:
jatkuvassa kuormassa eivat johdot saa lammeta liikaa (valot, laitteet)
hetkellisessé kuormassa jannitehavio ei saa olla liilan suuri (starttimoottori)
mekaanisen lujuuden takia pienin johtovahvuus on 1,5 mm? eika hienolankajohtoa pida
kayttaa lukuunottamatta laitteiden kiinteita liitosjohtoja
kytkennéat tehdaan esim. autotekniikassa kaytetyilla puristus- tai ruuviliittimilla; juottamista ei
suositella
johdot on kiinnitettava 20-30 cm valein; + ja - johdot olisi vedettava toisistaan erillaan.
johtojen lammonkestavyys on oltava vahintaan 60°C ja konetilassa vahintaan 70°C.

Vaadittava johdinpoikkipinta-ala voidaan maéaritta4 liitteena 4 olevan nomogrammin avulla.
Nomogrammi on tehty autoja varten, jossa kori toimii miinusjohtona. Veneissa johdinpituus on
mitattava akusta kuluttajaan ja takaisin eli kaksinkertaisena. Johtoa mitoitettaessa on otettava
huomioon seka johtimen lampdékuormitusraja etta jannitehavié. Lampdkuormitusraja tulee
maaraavaksi suuria tehoja siirtévissa lyhyissa johdoissa. Poikkipinta-asteikolta valitaan aina
suurempaa poikkipintaa vastaava johto. Asiaa valaisevat liitteessa 4 olevat kaksi esimerkkia.

Katsastuksessa veneenomistajalle on syyta kertoa seuraavat veneasennuksen perussaannot:
- mitoita jarjestelma oikein

- kayta tarkoituksenmukaisia johtoja

- varusta joka virtapiiri sulakkeella

- kayta oikeita liittimid ja liitostekniikkaa

- varmista kiinnitykset ja Iapiviennit

- tee sdhkodkytkentakaavio!
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Sulakkeet

Sulakkeina voi kayttaa tavallisia lankasulakkeita. Laskemalla kuormituksen (laitteen teho
jaettuna jannitteelld) saa selville pienimman sulakkeen. Taulukko ilmaisee suurimman
sulakkeen, jota kullakin johdinvahvuudella saa kayttaa. Yleensa 6 -16 A antaa riittdvan suojan.
Ylivirtakytkin tai lampdlaukaisija on kayttdkelpoisin, koska sen voi virittdéd uudelleen hetkellisen
ylikuormituksen jalkeen. Ylivirtakytkin laukeaa, jos virtapiirissa on oikosulku. Haittapuolena on
hinta ja suunnittelun vaatima ammattitaito.

Sulakkeiden valinnassa on avuksi seuraava taulukko:

Johtimen poikkipinta-ala [mm?] Sulake [A]

1,0 6

1,5 10

25 16

4,0 20

6,0 25

10,0 35

16,0 50 (63)

Jos moottorin kydessa latausvirtapiiri katkaistaan vahingossa joko avaimesta tai
paakytkimesta, voivat diodit tai laturi vahingoittua. Vaurioita on aluksi vaikea havaita.
Latausvirtapiirissa oleva varoitusvalo on kytketty vastukseksi vaihtovirtalaturin heréatevirtapiiriin.
Jos valo palaa moottorin kdydessa, ei laturi saa heratevirtaa eiké lataa. Vian syy on yleensa
I6ystynyt liitin tai katkennut johto, tai laturin kiilahihnan katkeaminen. Laturi on voinut myés
kayttdvirheen takia vaurioitua. Akkujen tehokkaan varautumisen kannalta on eduksi, etta
jarjestelméassé on hyva lataussaadin. Aurinkopaneeleja jatkuvasti kaytettdessa niiden oma
lataussaédin on erityisen tarked akkujen kiechumisen estamiseksi.

Akuston koon maéarittdmiseksi on laskettava sédhkojarjestelman kulutus. Seuraava esimerkki
valaisee asiaa (12 V jarjestelmd)

Laite teho virta kulussa virta ankkuroituna

sivuvalot 20W 1,6 A

mastovalo 10w 0,8A

peravalo 10W 0,8A

ankkurivalo 10w 0,8A

moottori 24 W 2,0A

sisavalot 20 W 1,6 A 1,6 A

lammitin 24 W 2,0A 2,0A

elektroniikka 24 W 20A

jaékaappi 40 W 3,3A 3,3A

yhteensa 182 W 14,1 A 7.7 A
(172 W) (94 W)

teho (W)

Kaava: virta (A) = -------------ee-
jannite (V)
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Kulussa kulutetaan 172 W. Vaihtovirtalatureiden teho on 35-70 A eli 400-800 W. Tehoa jaa siis
lataukseen 250-600 W eli 20-50 A. Jos akuston koko on 60+120Ah eli 180 Ah, ja akkujen
varaustila olisi lahdettaessa ollut 50%, akut tulisivat tdyteen 3-4 tunnin ajon jélkeen. Lyijyakun
sisdinen vastus nimittdin kasvaa aika nopeasti varaustilan noustessa, jolloin latausvirran
vastaanottokyky pienenee. Se on keskimaarin 10-25 % akun nimellis-Ah-maarasta. Hyyteldakut
ottavat virtaa vastaan lahes muuttumattomalla ampeerim&aralla.

Ankkurissa kulutetaan 7,7 A eli 94 W. Taydella kayttdakustolla virtaa riittdd 120/7,7 = 15 tuntia.
Akkuja ei pida kuitenkaan kuluttaa tyhjiksi (ns. syvapurkaus), joten kdytdnndssa virtaa riittdé n.
10 tuntia. Jos aika pitenee, on joko ladattava tai vdhennettava kulutusta. Toisaalta laskelma
osoittaa, ettd kayttdakusto on kulutukseen nahden liian pieni.

Aurinkopaneelien teho on 30-40 W. Jos siis muu kulutus poistetaan, aurinkopaneeli pystyy
péivisin tuottaman vaikkapa jadkaapin vaatiman energian.

Akkuja taytyy huoltaa. Akun pinta on pidettédva puhtaana pintapurkautumisen véahentdmiseksi ja
navat suojattava lakalla tai suojavoiteella. Kesdkaudella on nestepintaa tarkkailtava ja
tarvittaessa lisattava akkuvettd. Varaustilan selvittda luotettavimmin ominaispainomittarilla eli
areometrilla. Talvisin akut tulisi varastoida viiledan ja kuivaan tilaan seka purkaa ja ladata niita
2-3 kertaa. Hyyteld- ja hydridiakkuja voivat huoltaa vain huoltoliikkeet. Ne ovat kalliita, mutta
kestavia ja sietavat 90°-180° kallistuksen vuotamatta. Ne ovat kuitenkin tarkkoja
latausjannitteelle ja niilla on eraitd muitakin rajoituksia.

MAASAHKOJARJESTELMA
Vapaa-ajan veneiden sahkdjarjestelmat tulee asentaa ja korjata voimassaolevien maaraysten
mukaisesti.

Sahkolaitteiden kayttdolosuhteet katsotaan veneissa aina vaarallisiksi tai erittain vaarallisiksi.
Pienveneen kannelle tai sen yldpuolelle asennettavien sahkolaitteiden kotelointiluokan on
taytettava vahintdan IP 55-vaatimukset. Sédhkojarjestelman tulee olla TN-S-jarjestelmén
mukainen, ts. nolla ja suojamaa on oltava erilleen johdotettuina. Liitdnt& on 1-vaiheinen 230 V,
ja vain poikkeustapauksissa 3-vaiheinen (230/400 V). Liitdntdjohdon pitda olla sdankestavaa 3-
napaista kumikaapelia, johdinpoikkipinta-ala vahintaan 1,5 mm? ja maksimipituus 25 m, seka
varustettu IEC-309-tyyppisilla pistokkeilla. Koska monissa satamissa on viela kaytdssa schuko-
rasiat, on veneeseen syyta varata mukaan sovite, jolla kaapelin pystyy liittAmaan maadoitettuun
(schuko) rasiaan.

Veneen kiinteissé sahkdasennuksissa on oltava paakytkin sijoitettuna helppopaasyiseen
paikkaan. Jos veneessa on ainoastaan yksi virtapiiri, saa ylivirtasuojaa kayttaa paakytkimena.
Jokainen ryhmajohto on varustettava ylivirtasuojana toimivalla asianmukaisella katkaisijalla.
Johdotuksessa tulee kayttdad monilankaisia johtoja, joiden poikkipinta-ala on vahintdén 1,5 mm®.
Johdotus on tehtava siten, ettei 230 V jannite missdan tapauksessa paase
tasajannitevirtapiireihin. Tata varten on annettu varsin tiukat asennusohjeet. Markkinoilla on
my6s venekayttdon tarkoitettuja asennussarjoja ohjeineen.

Sellaiset veneessa olevat maasahkoéjarjestelmaan liitetyt laitteet, joiden kuoreen tms. voi tulla
vikajannite, eli niista voi saada sahkdiskun, on maadoitettava suojajohtimeen, ellei veneessa ole
suojaerotusmuuntajaa.
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Suojaerotusmuuntaja

Suojaerotusmuuntajalla erotetaan veneen suojamaadoituspiiri sataman suojamaasta seka
veneen vaihtosdhkdverkko sataman sahkdverkosta.

Suojamaadoituspiirin katkaisulla estetdan tehokkaasti vuotovirtakorroosiota ja
vaihtosdhkdverkon erotuksella tehddén sahkon kaytté veneessa turvallisemmaksi.

Jos veneen maasahkoéjarjestelméssa ei ole suojaerotusmuuntajaa, on vaarana, etta virta lahtee
kiertamaan veneen vedenalaisten metalliosien kautta laiturin rakenteisiin, laiturin rakenteista
pistorasian maadoitusliittimeen ja maadoitusliittimesta johdinta pitkin takaisin veneeseen. Tama
kiertava virta voi aiheuttaa vuotovirtakorroosiota, mikéa saattaa olla erittédin voimakasta.

Vikavirtasuoja

Vikavirtasuoja tarkkailee vaihejohtimen ja nollajohtimen valista virtaeroa. Jos eroa on, eli sdhkd
vuotaa maahan luvatonta kautta, laite katkaisee virran. Kaikki veneeseen tuotu 230 V sahkd,
myds omassa aggregaatissa kehitetty, on vietédva kayttélaitteille vikavirtasuojan kautta.
Sellaisissakin veneissa, joissa maasahkojarjestelmaa ei ole, on syyta kayttaa irrallista
vikavirtasuojaa maista otettua verkkoséhkéa myos tilapaisesti kaytettédessa.

Veneen maasahkdjarjestelmén asennukset ja korjaukset ovat uusien méaarayksien mukaan
taysin vastaavassa asemassa maalla tehtyjen asennus- ja korjaustéiden kanssa. Ne vaativat
aina tekijaltaan riittdvada ammattitaitoa ja tekijalla tulee olla tydlle riittdva patevyyskirja.

Katsastaja on harvoin sdhkdalan ammattilainen. Maasédhkbasennuksissa onkin korostettava
veneenomistajan omaa vastuuta ja varmistautua siita, ettd han on ymmartanyt asiaan liittyvat
turvallisuusriskit. Vahankin epédvarmoissa tapauksissa on syytéd kaantya valtuutetun
séhkdliikkeen puoleen hengenvaarallisten sdhkétapaturmien véalttamiseksi.

KORROOSIOSUOJAUS

Korroosio voi olla joko kemiallista (eméakset, hapot) tai sdhkdékemiallista eli galvaanista, joka
johtuu metallien erilaisesta sdhkdéisesta potentiaalista (lite 5). Kun metallit joutuvat toistensa
yhteyteen meriveden valitykselld, syntyy galvaaninen virta. Se aiheuttaa potentiaaliltaan
alemman metallin sydpymisen, joka on sitd voimakkaampaa, mitéd kauempana metallit
galvaanisessa sarjassa toisistaan ovat. Esim. alumiinin ja kuparin kosketuksessa alumiini
sybpyy voimakkaasti, toisaalta messingin ja ruostumattoman teréksen valilla syépymista ei juuri
tapahdu. Jannite-ero ei kosketuksissa olevien metallien valilla saisi ylittda 0,2 V.

Korroosiolta suojataan kayttamalla alhaisen potentiaalin omaavia sinkkianodeja suojattaviin
kohteisiin. Niiden vélilla on oltava sdhkdinen yhteys - esim. muoviset aluslevyt ja laakerit voivat
toimia eristeend. Suojasinkkié ei saa maalata. Potkuriakseliin kiinnitetty suojasinkki on
tasapainotettava varinéiden estémiseksi.

Toinen keino on kayttaa sinkkipinnoitusta, galvanointia. Pinnoitteen on oltava ehja, muuten
sydpyminen tapahtuu pinnoitteen alla. Kuumagalvanointi antaa tehokkaamman suojan kuin
sahkdinen ns. kylmégalvanointi.

Veneen maadoituksia ei pitaisi liittd& lapivienteihin galvaanisen korroosiovaaran vuoksi.
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4. VENEVARUSTEET

Kaikkien varusteiden tulee olla toimintakuntoisia, helposti kasille saatavia ja laadultaan,
kooltaan ja teholtaan kyseiselle venekoolle tarkoituksenmukaisia.

4.1 VENEEN JA VARUSTEIDEN MERKINNAT

Veneen rekisteritunnus on merkittava veneen kummallekin sivulle siten, etta se on veneen
likkeella ollessa selvasti ndkyvissa.

Veneen nimi ja kotipaikka tai kotiseura merkitd&n veneen runkoon tai kansirakennelmaan siten,
etté ne ovat ulkopuolelta luettavissa. Veneen nimen tulee nakya myds laiturille. Samat tiedot
merkitddn venekohtaisiin pelastusliiveihin, pelastusrenkaisiin ja pelastuslautan pakkaukseen.
Muissa kelluvissa esineissa, kuten lepuuttajat ja airot, voi olla merkinté tunnistamisen
helpottamiseksi.

Veneen sisélle suositellaan nékyviin kylttia, josta ilmenee veneen nimi tai rekisteritunnus seka
omistajan nimi, osoite ja puhelinnumero.

Veneen tunnistamisen helpottamiseksi varkaustapauksissa suositellaan veteen liukenematonta
merkintda veneen sisélle paikkaan, josta ulkopuolisen on vaikeaa sita I6ytaa.

4.2 ANKKURIVARUSTUS

Veneessad tarvitaan veneen kokoon ja painoon nahden riittdvan kokoinen ankkuri ja
ankkurikdysi seuraavasti:
1-luokka:
Kaksi ankkuria ja kummallekin ankkurikdysi pituudeltaan noin 80 m, josta kettinkia 10
m, tai vaihtoehtoisesti pelkkaa kettinkia noin 60 m.
2-luokka:
Kaksi ankkuria ja kummallekin ankkurikdysi pituudeltaan noin 50 m, josta kettinkia tai
painokéyttd 3 m, tai vaihtoehtoisesti pelkk&a kettinkia noin 30 m.
3-luokka:

Yksi ankkuri ja ankkurikdytta 30 - 40 m veneen koosta riippuen.
Normaaliankkurin paino voidaan laskea yksirunkoisissa veneissé kaavalla:
P = L+B+D,
jossa P on ankkurin paino (kg), L on veneen kokonaispituus (m), B on veneen suuri leveys (m)
ja D on veneen uppouma (tn). Kevytankkuri voi olla enintddn 40 % kevyempi kuin kaavalla
saatu tulos.

Kokoonpantavien ankkureiden lukituksen kayttdasentoon pitda olla varma ja kunnossa.

Ankkurikdyden lapimitan tulisi olla seuraava:

Venekoko Koysi Kettinki
yli 6 tonnia 20 mm 8 -10 mm
2 — 6 tonnia 14 —16 mm 6 -8 mm
alle 2 tonnia 12 mm

Ankkurikbyden voi korvata vastaavan vetolujuuden omaavalla ankkuriliinalla.
Ankkurikdytta saa jatkaa luotettavin solmuin.
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4.3 AJOANKKURI

Moottoriveneissé vaaditaan 1--luokissa ajoankkuri, ja sitd suositellaan myds 2-luokkaan.

4.4 VENEKOYDET

Matkaveneissa vaaditaan ainakin seuraava kdysimaara veneen koon mukaan mitoitettuina:
1 -luokassa 4 kpl 30 metrin pituista kiinnityskdytta.

2 -luokassa 2kpl 30 metrin pituista kiinnityskéytta

3- ja 4- luokissa vahintdan 30 metria.

Suositellaan erillistd hinauskoytta.

Kéysien vahvuuteen sovelletaan samaa taulukkoa kuin ankkurikdyteenkin.
Kotisatamaa varten tulisi olla erilliset valmiiksi mitoitetut ja olosuhteiden mukaan joustimin ja
haoin varustetut kiinnityskdydet.

4.5 TYOKALUT JA VARAOSAT

Veneessé tulee olla tybkaluja ja varaosia veneen ja sen takilan, purjeiden, moottorin ja
jarjestelmien seka varusteiden huoltoon ja korjaukseen. Omistajan huomio kiinnitetédan liitteena
3 olevaan suositustaulukkoon.

4.6 AIROT TAI MELA

Siten mitoitetut, etta niistd on hydtya veneen liikutteluun. Isoissa veneissa (yli 2 tn) ei vaadita.

4.7 VENEHAKA

Tarkoituksenmukainen ja vahvarakenteinen, vetamisen ja tydntamisen kestéava.

4.8 HEITTOLIINA

Kayttdvalmis, noin 20 metrid pitk&, kelluvalla varillisella kdydelld ja heittdmiseen sopivalla peh-
mustetulla painolla varustettu, .

4.9 LAITASUOJAT

Veneen koon mukaan 4 -6 kappaletta. Laitasuojien pitéa olla riittdvan suuria.

4.10 VENETIKKAAT / VENEESEEN NOUSU

Kiinte&sti asennetut tikkaat, jotka mahdollistavat veteen joutuneen henkilén nousun veneeseen
joko peréasta tai laidalta. Yldsnostettavat tai taitettavat tikkaat on veteen joutuneen voitava vetaa
alas. Jos ne ovat kaiteen osa, ne eivat saa vaarantaa kansiturvallisuutta. Jarjestelyn alimman
askelman tulee alas laskettuna ulottua vahintddn 300 mm vesilinjan alapuolelle.

Jos kuormaamattoman veneen varalaita on alle 500 mm, ei erillista tikasjarjestelmad vaadita.
Tallaisessa veneessa tulee kuitenkin olla kéddensija jota apuna kayttden voi nousta veneeseen.

4.11 HUURTEENPOISTO JA LASINPYYHIN

Suljetussa ohjaamossa vaaditaan 1- ja 2- luokissa jarjestely, milla estetdan tuulilasin
huurtuminen ja pyyhitdén sade- ja roiskevesi pois tuulilasilta ndkyvyyden varmistamiseksi. 3-
luokkaan suositellaan vastaavaa jarjestelya.
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4.12 KAYMALAVARUSTUS JA JATEHUOLTO

KAYMALAJARJESTELMAT

Ympéristdn saastumisen vélttdmiseksi veneissd vaaditaan kdymala, vahintdan istumisen
kestava kannellinen ampéri. Ne tulee tyhjentda aina maihin vesialueiden rehevditymisen
estamiseksi.

Kemiallisissa kdyméaldissa joudutaan kayttdmaéan lisdaineita hajuhaittojen kontrolloimiseksi. Ne
ovat luonnolle myrkyllisia, jonka vuoksi kemiallisen kAymalan saa tyhjentéa vain sité varten
varattuun sailiéén erikseen késiteltavaksi.

Vesi-wc:ssa vaaditaan septitankki imutyhjennysvarustuksella. Kaikissa jatejarjestelman
lapivienneissa pitada olla toimivat venttiilit, ja ne on pystyttava tarvittaessa sinetdimaan kiinni.
Huohottimen sisdhalkaisijaksi suositellaan 19 mm. Imutyhjennysputken halkaisija 38 mm.
Asetus aluksista aiheutuvan ympéristén pilaantumisen ehkaisemiseksi 635/1993 18 §:n mukaan
septitankin tyhjennys mereen voidaan suorittaa vahintdan 12 mpk:n paéssa lahimmasta maasta
ja vahintaan neljan solmun nopeudella riittdvan laimennuksen saavuttamiseksi. Vesi-wc:ssa ei
saa kayttaa mitdan lisdaineita.

Vesi-wc:n kdyttéhuolto on jarjestelman puhdistusta ja silloin talléin ruokadljyn tms. lisdamista
huuhteluveteen pumpun takertelun vahentamiseksi. Syksyisin wc on hyvin puhdistettava ja
pumppuosa purettava ja voideltava esim. silikonilla. Wc:n letkut suositellaan uusittaviksi noin 10
vuoden vélein riippuen niiden kunnosta.

JATEHUOLTO

Muu jatehuolto kattaa elintarvikejatteiden, paperijatteiden, lasi- ja metallijatteiden seka
ongelmajétteiden lajittelun ja varastoinnin niin, ettd ne voidaan sopivassa paikassa jattaa
kunnalliseen jatehuoltoon tai palauttaa kiertoon. Erityistd huomiota on veneissa kiinnitettava
Oljyjatteiden talteenottoon, koska pienikin maara 6ljya pilaa suuren maaran vetta. Jatedljylle on
oltava oma astia ja pilssiin paassyt 6ljy on imeytettava esim. imuhuopaan. Oljypitoista pilssivetta
ei saa pumpata vesistddn. Moottorin alla tulisi olla erillinen keraysastia 6ljylle, tai moottorin osa
pilssista tulisi olla erotettu muusta pilssista.

4.13 NESTEKAASUJARJESTELMA JA LAITTEET

Nestekaasun kaytdstd on sdadetty asetuksella ja nestekaasustandardilla. Kaasulaitteiden on
oltava héyrystavaa tyyppia, niiden on oltava tiiviité ja niiden on kestettdva meriymparistélle
tyypillisia rasituksia. Laitteiden on oltava hyvaksyttya tyyppia ja polttimissa on oltava
liekinvarmistimet. Laitteet tulee asentaa ja tarkastaa voimassaolevien maéraysten mukaisesti.
Omistajan vastuulla on putkistojen tiiviystarkastus joka kevat.

Putkistossa on oltava sulkuventtiili ja jokaisessa laitteessa sen liséksi erillinen sulkulaite.
Haaroitetuissa kaasulinjoissa on oltava jokaiselle laitteelle laiteventtiili. Kaasupullot on
séilytettava erillisissa tiloissa, jonne on paasy ainoastaan ulkokautta ja jonka alimmasta
kohdasta on tuuletus veneen ulkopuolelle vesirajan ylapuolelle. Nestekaasutila ei saa tuulettua
istumalaatikkoon, jos sen tyhjennysputket avautuvat vesirajan alapuolelle. Sisatiloissa olevan
nestekaasupullon kotelo on oltava kaasutiiviiksi suljettavissa ja tuuletettava alimmasta
kohdastaan veneen ulkopuolelle vesirajan ylapuolelle. Nestekaasupullon asentamista
sisatiloihin ei suositella.
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Kiinteista nestekaasujérjestelmisté tulee olla hyvaksytyn asennusliikkeen antama
tarkastus/asennustodistus.

Letkuasennukset saa veneilija tehda omatoimisesti. Kaasun johtamiseen on kéytettdva oranssin
véarista nestekaasuletkua, jonka yhteenlaskettu pituus saa olla enintdén 120 cm.

Nestekaasujarjestelman vuotuinen tiiviystarkastus on omistajan vastuulla. Putkistoa on myds
valvottava siten, ettei se padse hankautumaan lapivienneissa ja etta kiinnitykset pitavat.

4.14 LIESI JA LAMMITIN

Yleisimméat veneissa kaytettavat lAmmittimet ovat joko valopetroli- tai dieselpolttonestekayttbisia
kuumailmapuhaltimia. Valmistajan ohjeen mukaisesti asennettuina ja huollettuina ne ovat melko
toimintavarmoja. Koska niissa on itsendinen paloilman saanti sekd savukaasujen poisto, ne
eivat vaadi tuuletusta. Vahaisen melun ja sdhkdnkulutuksen takia niité voidaan pitad myés
satamissa pitkdhkoja aikoja paalla. Bensiinikayttdisia laitteita ei CE-merkityissa veneissa saa
olla.

Keittimet ja liedet on asennettava siten, ettei alle 150 mm etéisyydella vaakasuunnassa ja alle
350 mm etaisyydella pystysuunnassa polttimen keskipisteestd mitattuna ole syttyvaa
materiaalia. Erityisesti on varottava tekstiileja. Liekin levidminen keittoastioiden alla voi
aiheuttaa lahelld olevissa puurakenteissa jopa hiiltymista, jonka vuoksi ne on suojattava.
Alueella, joka nestekaasupolttimilla on 300 mm vaakasuunnassa ja 500 mm korkeussuunnassa,
tulee materiaalien olla [Ampd&eristettyja esim. metallilevylla siten, ettd véliin j4& ilmarako.
Nestemaista polttoainetta kayttavilla laitteilla vastaavat mitat ovat 300 mm ja 700 mm.

Nestemaista tai kiinteda polttoainetta kayttavia kamiinoita koskevat samat vaatimukset. Ellei
kamiinassa ole savutorvea, on palokaasujen poistosta hakamyrkytysvaaran takia ehdottomasti
huolehdittava.

Paloturvallisuussyista on lieden lahella oltava kayttévalmiina sammutuspeite, jolla
leimahduksenomaisen neste- tai rasvapalon saa nopeasti sammumaan. Liedet, joissa on
kuumeneva keittolevy, vaativat palovammojen estamiseksi erityistd huomiota kayttajilta.

Purjeveneissa on 1- ja 2-luokissa oltava liedessé lukittava kardaaniripustus ja suojatanko.

Polttolaitteiden on saatava palamiseen tarvittava ilma ja savukaasujen on paéstava ulos.
Nestekaasulieden I4hella pitaa olla noin 150 cm? laajuinen ulkoilmaan johtava tuuletusaukko,
joka saa olla suljettavissa. Téma saa olla esim. avattava ikkuna. Merkintd "suljettujen ilma-
aukkojen tulee kaytdn aikana olla auki. Keittolaitetta ei saa kayttaa tilojen lAmmittdmiseen.”
tulee olla asennettuna keittolaitteen lahelle.

Kutakin nestekaasuvalaisinta ja -jadkaappia varten pitédé olla 10 cm? tuuletusaukko, joka ei ole
suljettavissa.

4.15 PERALIPPU TAI VIIRI

Ainoastaan katsastetulla ja seuran rekisteriin merkitylla veneella on oikeus pitda seuran
peralippua. Perdlipun sijaan voidaan kayttda veneenomistajan viirid. Viiria ei saa kayttaa
kansallisuuslipun paikalla.

Vene saa kayttdd Suomen lippua, tai siitd johdettua veneily-yhdistyksen lippua ainoastaan jos
Suomen kansalaisen tai suomalaisen oikeushenkildn omistusosuus veneesté on yli 60%.
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5 MERENKULKUVARUSTEET

5.1 KULKUVALOT JA ANKKURIVALO

Kulkuvalojen tulee olla Merenkulkulaitoksen hyvaksymaa mallia.

1- ja 2-luokissa valojen tulee olla Meriteiden s&antdjen mukaiset. 3-luokassa valot saavat olla
sisavesisdantdjen mukaiset, jos venetta kaytetdan vain niilla vesialueilla, joita sisdvesisdannot
koskevat. Jos 4-luokan venetta kaytetdan auringonlaskun ja -nousun valisena aikana, tulee
siina olla kulkuvalot. Purjeveneissa riittdd esim. taskulamppu, jolla voidaan tarvittaessa nayttaa
valoa.

Varaosiin tulee varata kulkuvalojen varapolttimoita.

Kulkuvalojen sijoituksen pitda olla m&ardysten mukainen. Perdvalon sijoituksen tulee olla
sellainen, ettei esim. lippu tai perdmoottori peita valoa.

Ankkurivalo saa olla maston huipussa, veneen keulakolmiossa tai istumalaatikon kohdalla.
Ankkurivaloksi hyvaksytdan Suomen sisaisilla kulkuvesilla myrskylyhty.

5.2 MERKKIKUVIOT

Ankkuripallo vaaditaan kaikissa luokissa yli 7-metrisissa veneissa. Mikéli venetta kaytetaan
sisdisten aluevesien ulkopuolella, vaaditaan ankkuripallo aina, pituudesta ja luokasta
riippumatta.

Moottorilla varustetussa purjeveneessa vaaditaan lisdksi musta kartio kaikissa luokissa.

Merkkikuvioiden koko on s&daddksissa maéaratty, mutta materiaalille ei ole vaatimuksia.

5.3 AANIMERKINANTOLAITE

Perusvarusteena vaaditaan puhallettava torvi. 4-luokassa riittda esim. pelastusliivin pilli. S&hko-
tai paineilmatoimisen &animerkinantolaitteen varalaitteeksi tarvitaan puhallettava tai pumpattava
torvi. Yli 12 m:n pituisissa aluksissa danimerkinantolaitteen on oltava hyvaksyttya mallia. Yli 20
metrin aluksissa vaaditaan myés laivakello.

5.4 TUTKAHEIJASTIN

Tutkaheijastin vaaditaan 1- ja 2-luokassa. Sita suositellaan myds 3-luokkaan. Tutkaheijastin
pitdisi asentaa mahdollisimman korkealle siten, ettd sen tehokkain heijastuspinta-ala on
vaakatasossa veneen pituusakselin suunnassa. Tutkaheijastimen tyypin suhteen ei aseteta
vaatimuksia.

5.5 OHJAILUKOMPASSI

Veneessa tarvitaan ohjailua varten nestekompassi siten asennettuna, etta ruorimies kykenee
ohjaamaan sen mukaan. 4-luokassa ohjailukompassiksi riittdd esim. suunnistuskompassi.
Kompassin eksyma tulisi tarkistaa purjehduskauden alussa, koska veneen magneettikentta voi
talven aikana muuttua. Mikali eksymaa havaitaan, on tarpeen laatia eksymataulukko. Suuret
eksymat saattavat aiheutua lahelld kompassia olevista magneettisista metalliesineista,
kaiuttimista, matkaradioista, matkapuhelimista tms. Niiden siirtdminen vahintdan 0,5 m:n
etaisyydelle auttaa. Muussa tapauksessa virhe pitda korjata kompensaattoreilla.
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5.6 VARAKOMPASSI JA SUUNTIMALAITE

1- ja 2-luokissa vaaditaan ohjailukompassin varalaitteeksi itsendinen nestekompassi, jota
voidaan hatatilassa kayttda ohjailuun. Sellaiseksi sopii esim. suuntimalaitteen kompassi tai
suunnistuskompassi.

Paikanmaaritystd varten 1- ja 2-luokissa tarvitaan suuntimalaite, joksi sopii
késisuuntimakompassi, kasisuuntakeha tai parrassuuntimalaite.

5.7 LOKI, KAIKULUOTAIN JA ILMAPUNTARI

LOKI

1- ja 2-luokissa tarvitaan navigointia varten kuljettua matkaa mittaava loki. Se voi olla
mekaaninen tai sdhkdinen ja siind voi olla myds muita toimintoja. 3-luokassa suositellaan lokia.
Loki pitéda kalibroida mahdollisimman virheettéméksi tai tuntea lokin korjauskerroin. GPS:n
matkanayttd ei yksin riita.

Mekaanisessa lokissa mitataan lokipotkurin kierrosten maara aikayksikdssa, jonka perusteella
ilmaistaan veneen nopeus veden suhteen. Laite ei vaadi sdhkovirtaa.

Séhkaiset lokit toimivat samalla periaatteella, mutta ovat tarkempia. Laskimeen avulla saadaan
hetkellinen nopeus, keskinopeus halutulla aikavalilla ja kiihtyvyys/hidastuvuus.

GPS-laskin antaa myds nopeustiedon, mutta se vaihtelee jarjestelman tarkkuuden rajoissa.
Suurin ero on kuitenkin se, ettd GPS antaa nopeuden pohjan suhteen eli silla voidaan havaita
virran nopeus ja suunta.

KAIKULUOTAIN
1- ja 2-luokissa vaaditaan kiinteasti asennetulla anturilla varustettu kaikuluotain.
3-luokassa suositellaan kaikuluotainta. Ainakin pitaisi olla kasiluoti.

Kaikuluotain perustuu &ani-impulssin lIahettdmisen ja palaavan kaiun havaitsemisen valiseen
aikaeroon. Adnen nopeus vedessé tunnetaan, jolloin voidaan laskea syvyys. Keila on n. 30
asteen kartio, joten mittaus on jossain maarin epéatarkka, johon vaikuttaa myés pohjan laatu ja
véliheijastukset, esim. kalaparvet, merikasvit tai suuret lampétilaerot.

Purjeveneissé veneen kallistuminen vaaristaa syvyyslukemia.

Kaiku nayttaa vain suoraan alas, joskin ns. viistokaikuluotaimia on tullut markkinoille. Niiss&
kaiku on suunnattu viistosti eteenpéin edessa olevan merimaaston havaitsemiseksi.

ILMAPUNTARI

1-ja 2-luokissa tarvitaan ilmapuntari iimanpaineen muutosten seuraamiseksi. llmapuntarin tulee
olla luotettava ja meriolosuhteisiin sopiva.

3-luokassa suositellaan ilmapuntaria.
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5.8 MERIKARTAT JA TYOSKENTELYVALINEET SEKA KIIKARI

MERIKARTAT JA TYOSKENTELYVALINEET

Veneessé tarvitaan ajan tasalla olevat merikartat kulloiseltakin purjehdusalueelta seké vélineet
matkan ja suunnan mittaamiseksi merikartalta. Vuorovesialueilla tarvitaan vuorovesitaulukot.
Pohjanmerelld, Biskajalla ja Valimerella tarvitaan liséksi ainakin sekstantti, tarkka kello seka
Nautical Aimanac. ATK-perusteiset laitteet ja valineet eivat korvaa edelld mainittuja.

Markkinoille on tullut tietokoneperusteisia digitaalisia karttoja, joiden data voidaan myds sy6ttaa
esim. autopilottiin. GPS:n antama paikka voidaan sy6ttaa jarjestelméan, jolloin reitti ja sijainti
saadaan ndkymaan tietokoneen nayttéruudulla olevalla kartalla. Sinédnsa jarjestelma on tarkka,
mutta vain suhteessa kartan tarkkuuteen ja on riippuvainen hairiéttdmasté sahkén saannista.
Siksi se ei korvaa perinteisia merikarttoja ja tydskentelyvélineita.

KIIKARI
Veneessa tarvitaan hyvalaatuinen, merikayttéon sopiva kiikari, esim. 7x50. Piiruasteikkoa ja
diopterisdatba suositellaan.

5.9 YLEISRADIOVASTAANOTIN

Veneissa tarvitaan saatiedotusten kuuntelemisen mahdollistava yleisradiovastaanotin. VHF-
radiopuhelin, matkapuhelin tai sdavastaanottimet eivat korvaa.

Yleisradiovastaanotin on tavalliselle sisdvesistéilléd ja rannikolla purjehtivalle luotettavin keino
saada saatietoja. Saatiedotusten lahetysaikoja ei juuri muuteta. Jos veneessa on kiinted
yleisradiovastaanotin, kannattaa varalaitteena pitaa paristokayttdista kevytta vastaanotinta, joka
on helppo ottaa mukaan veneestéa poistuttaessakin. Radiolupaa ei tarvita.

5.10 SATELLIITTIPAIKANNIN

1-luokassa vaaditaan satelliittipaikannin, joiksi hyvaksytdan ainakin GPS tai DGPS.
2-luokassa satelliittipaikanninta suositellaan.

Nykyaan kaytetaan l1ahinna GPS-jarjestelmaé (Global Positioning System). Navigointi perustuu
GPS-vastaanottimen kautta saadun tiedon kasittelyyn laskimessa ja sen antamien nayttéjen
hyddyntdmiseen veneen ohjailussa.

5.11. TUTKA

Tutka vaaditaan 1-luokassa ja sité suositellaan myés 2-luokkaan. Tutka on ainoa
navigointivaline, jolla huonossa nakyvyydessa voidaan havaita muu vesiliikenne.

Tutkan kaytté edellyttad perehtyneisyytta tutkanavigointiin seka kokemusta.

Tutka merkitdan aluksen radiolupaan ja siksi se pitaa ilmoittaa Viestintavirastoon heti hankinnan
jalkeen merkintaa varten.
5.12 VALONHEITIN

Moottoriveneisséa vaaditaan 1- ja 2-luokissa kiinte&sti asennettu, tehokas valonheitin. Sitéa
suositellaan myds 3-luokkiin.
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5.13 VHF-MERIRADIOPUHELIN

1- ja 2-luokissa vaaditaan ja 3-luokassa suositellaan VHF-meriradiopuhelinta. Lisdksi
suositellaan digitaaliselektiivikutsu (DSC)-lisalaitetta.
Matkapuhelin ei korvaa VHF-radiopuhelinta, mutta on hyddyksi.

1-luokassa liséksi suosituksena kasi-VHF

Meri-VHF on turvallisuusvéline. Rannikolla ja sisavesistéilla GSM alkaa olla jo 1dhes yhta
luotettava halytysvaline, mutta silld ei voi antaa yleiskutsua.

VHF-laitteen kayttd edellyttdd radiopuhelimen hoitajan patevyystodistusta, jonka saa
suorittamalla meriVHF-tutkinnon. Todistuksen omaavan valitttmassé valvonnassa voivat myods
muut henkil6t kayttéda radiopuhelinta. DSC-laitteen kayttd ei edellyta lisatutkintoa, vaan jo
mydnnetyt patevyystodistukset ovat edelleen voimassa. MeriVHF-laite vaatii aluksen radioluvan.
Siind on merkintd mahdollisesta DSC-laitteesta. My&s kannettava radiopuhelin edellyttaa
radiolupaa.

Kansainvalisen Inmarsat-satelliittijarjestelmén kautta vélitetddn myds merenkulun
viestilikennetta. Inmarsat-péate on luvanvarainen lahetin.

MUU VENE-ELEKTRONIIKKA

Vene-elektroniikka on viime vuosina voimakkaasti yleistynyt, kehittynyt ja halventunut. Tdmé on
mahdollistanut ainakin tavallisimpien vene-elektroniikkalaitteiden hankkimisen veneisiin, joissa
on kaytettavissa sahkdvirtaa. Nykyiset elektroniikkalaitteet tehdaén puolijohdetekniikalla, jolloin
ne ovat pienikokoisia, suorituskyvyltddn tehokkaita ja kuluttavat vdhan virtaa. Haittapuolina on
arkuus jannitepiikeille (ukonilmat) seka kosteudelle.

5.14 VENEEN ASIAKIRJAT

Veneessé tulee olla vesilikennettd koskevat sdaddkset (esim. Vesiliikenteen saddokset -
lakikokoelma), voimassaolevat katsastussaannét seka tarvittava maara navigointi-, purjehdus-
ja satamaoppaita sekd muita merenkulun kasikirjoja. Naita ei vaadita 4-luokassa.

Veneen, moottorin ja laitteiden kasikirjat tulisi séilyttda veneessa.

Asiakirjoihin kuuluvat veneen rekisteritodistus, katsastusasiakirjat, venetodistus, veneen
radiolupa seka paallikdn patevyysasiakirjat, esim. radiopuhelimen hoitajan todistus,
kansainvalinen huviveneenkuljettajan kirja ja merkinantopistoolin hallussapitolupa. Ulkomailla
tarvitaan kunkin valtion siséisid kulkuvesia koskevat méaaraykset (esim. kanava- tai
jokipurjehdusohjeet), veneen vakuutusasiakirjat, todistus veneen omistusoikeudesta ja
mahdollisesti todistus veneestd maksetusta arvonlisverosta.
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6 TURVALLISUUSVARUSTEET

6.1 KELLUNTAVARUSTEET

Jokaiselle veneessaé olijalle on oltava hanelle kokoluokaltaan ja kantavuudeltaan sopiva,
hyvaksytty (CE-merkitty, Suomen Standardisoimisliiton/Tavaraselosteliiton (TSL),
Merenkulkulaitoksen, Konsumentverketin (Ruotsi), Dansk Varefaktan (Tanska), Varefaktan
(Norja) tai muun SOLAS yleissopimukseen liittyneen valtion merenkulkuviranomaisen
hyvaksyma) pelastusliivi, kelluntapukine tai pelastuspuku seuraavasti:

1-luokka:

Vahintdan 100 N pelastusliivi, jossa tulisi olla valmiina turvavaljaat.
2-luokka:

100 N pelastusliivi.
3-luokka:

Vahintaan 50 N kelluntapukine. Suositellaan 100 N pelastusliivia.
4-luokka:

50 N kelluntapukine.
1- ja 2-luokissa liiveissa vaaditaan my6s haararemmi, muissa sité suositellaan.

Vastaavat ns. vanhat, hyvéksytyt liivit kelpaavat edelleen. Mikali viranomaiset antavat
edellisesta poikkeavia méarayksia, on niitd noudatettava.

Suositellaan, ettd pelastusliivit ovat variltdan oranssit tai muuten nakyvat.
Kelluntahaalareita ei suositella kaytettavaksi ilman pelastusliiveja.

[Imataytteisten pelastusliivien mukana taytyy olla varaosasarja jokaista liivid kohti.. Liivit pitaé
huoltaa valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tehdyista huolloista tulee olla merkinta liivissa.

6.2 TURVAVALJAAT

Purjeveneisséd vaaditaan 1-luokassa turvavaljaat jokaiselle veneessa olijalle.
2- ja 3-luokissa vaaditaan kahdet turvavaljaat.

Moottoriveneissa vaaditaan 1-luokassa kahdet ja 2-luokassa vahintdan yhdet turvavaljaat.

Suositellaan, etta turvavaljaat kuuluvat pelastusliivien varustukseen ja etta niissé olisi kaksi
turvakdytté hakoineen.
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6.3 PELASTUSRENGAS

Purjeveneisséd on pelastusrenkaassa oltava pilli, heijasteteipit, valolaite ja ajoankkuri.
Moottoriveneissa riittda heijasteteipit ja valolaite. Lisaksi moottoriveneissa on ainakin yhden
pelastusrenkaan oltava kiinnitetty veneeseen noin 20 m:n pituisella kdydella.

Pelastusrenkaita vaaditaan seuraavasti:
1-luokka:
kaksi pelastusrengasta, joista toisen on purjeveneissa oltava varustettu lippupoijulla.
Yhden pelastusrenkaan on oltava ruorimiehen saatavilla valittémasti kayttdvalmiina.
Pelastusrenkaiden on oltava vériltdan oranssi, punainen tai keltainen.
2-luokka:
yksi pelastusrengas varusteineen ruorimiehen saatavilla valittémasti kayttévalmiina.
3-luokka:
yksi pelastusrengas ruorimiehen saatavilla valittdmasti kayttévalmiina, valolaitetta ei
moottoriveneissa vaadita
4-luokka:
suositellaan pelastusrengasta.

Pelastusrenkaan tyypille tai mallille ei ole asetettu vaatimuksia.

6.4, 6.5, 6.6 HATAMERKINANTOVALINEET

Hatamerkinantovalineitd vaaditaan seuraavasti:
1-luokka:
4 kpl punaisia laskuvarjoraketteja,
4 kpl punasoihtuja,
2 kpl oranssisavuja
2-luokka:
4 kpl punaisia laskuvarjoraketteja ja
4 kpl punasoihtuja
Suositellaan oranssisavua
3-luokka:
2 kpl punaisia laskuvarjoraketteja ja
2 kpl punasoihtuja
4-luokka:
suositellaan 2 kpl punasoihtuja

Valopistooli ja 300 metrin nousukorkeuteen leimatut laskuvarjoammukset korvaavat
laskuvarjoraketit. Valopistoolilla voidaan kuitenkin korvata ainoastaan 2 kpl rakettia..

Hatamerkinantovalineiden on oltava hyvakuntoiset ja asianmukaisesti sailytetyt. Rakettien ja
soihtujen maksimikelpoisuusaika on valmistusvuosi + viisi (5) kalenterivuotta. Valmistajan
ilmoittaman kelpoisuusajan jalkeen veneen omistaja vastaa hatdmerkinantolaitteista itse.
Valopistoolin patruunoiden kelpoisuusaika on leimauksen mukainen, tai ilman leimaa enintaan
25 vuotta, jos ne ovat virheettdmat ja ostoajankohdan pystyy todistettavasti esittdmaan.
Valopistooliin vaaditaan hallussapitolupa.

Hatamerkinantovalineiden sailytyspaikan on oltava jokaisen veneessa olijan tiedossa.
Hatamerkinantovalineet tulee séilyttda valmistajan ohjeiden mukaisesti, erillisessa kotelossa
vedelta ja lAmmolta suojattuina. Purjehduskauden ulkopuolella ne tulee sailyttéda kuivassa ja
viiledssa paikassa paloturvallisuusmaaraysten mukaisesti.
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6.7 JA 6.8 TYHJENNYSVALINEET

Kaikki veneet on suunniteltava niin, ettd uppoamisvaara on mahdollisimman pieni.
Istumakaukaloiden ja muiden kaukaloiden pitéa olla itsetyhjentyvia eraitd vanhempia
venekonstruktioita lukuun ottamatta, tai veden péaésy niihin on muuten estettava.
Tyhjennysjarjestelmén on kyettéva poistamaan vesi kaikista veneen paéosastoista, mihin sita
saattaa keraantya.

Veneessé pitdé olla kasikayttéinen tyhjennyspumppu, ylemmissa katsastusluokissa kaksi,
joiden imukohta on pilssissa. Nykyisin kaytdssa olevien kalvopumppujen teho on 60-120 I/m,
jolla hallitaan kohtuullinen vuoto. Ensisijaisesti vuoto on pyrittdva tukkimaan, koska
pumppaaminen on raskasta ja jaksaminen rajallista. Veneeseen kertyva sadevesi pysyy
parhaiten hallinnassa kohokatkaisijalla varustetun sahkdpumpun avulla. Pumppu on kytkettava
suoraan akkuun ohi paékatkaisijan.

Kaikkien pumppujen imuputket on varustettava sihdilld, koska pilssissa on yleensa kaikenlaista
roskaa, joka tukkii pumput. Sihdit on sd&nndllisesti puhdistettava.

Jos useampi pumppu poistaa saman lapiviennin kautta, on varmistuttava, ettei vesi paase
takaisin toisen pumpun kautta ja ettei pumppausteho ole heikentynyt molempien pumppujen
toimiessa samanaikaisesti.

Kalvopumppujen tarkein varaosa on varakalvo ja lappaventtiilit. Pumpun kahva on syyté pitaa
narulla kiinni veneessa, jottei se esim. aallokossa luiskahda yli laidan. llman kahvaa
pumppaaminen on vaikeaa. Varatyhjennysvalineind veneessd tarvitaan aina muutama vahva
sanko.

Veneessé on oltava tyhjennyspumppu tai muu sopiva tyhjennysvéline seka veneen koon
mukaan useita vankkoja sankoja.

1-luokka:
kaksi kiinteasti asennettua kasikayttdistd pumppua, joita toista on voitava kayttaa
kannen ylépuolelta ja toista alapuolelta kaikki luukut suljettuina. Liséksi vaaditaan
vahintdéan 1 koneellinen pumppu. Lisaksi suositellaan vuotomattoa.
2-luokka:
Kiintedsti asennettu kasikayttéinen pumppu, jota on voitava kayttaé joko kannen
ylédpuolelta tai alapuolelta kaikki luukut suljettuina. Lisaksi voi olla koneellisia pumppuja.
3-luokka:
Kiintedsti asennettu kasipumppu.
4-luokka:
sopiva tyhjennysvaline, vahintdan ayskari.
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6.9 JA 6.10 SAMMUTUSVALINEET

Lainsdddanndn mukaan, veneissa, joissa on liekilla toimiva polttolaite, sisdmoottori tai yli 25 kW
perdmoottori,on oltava sammutin.

Sammuttimen on oltava vesilikenneasetuksen (124/1997) 2§ mukaan vuosittain tarkastettu.
(muutettu Valtioneuvoston asetuksella 330/2006)

Katsastuksessa tulee esittdd samana vuonna tarkastettu sammutin.

Katsastuksessa vaaditaan:

1-luokka:

2-luokka:

3-luokka:
4-luokka:

kaksi vahintdan 8A 68B -luokan sammutinta, joista toinen on sijoitettu
ulos ja toinen sisélle, sekd sammutuspeite. Toisen sammuttimen
teholuokaksi suositellaan 34A 183B.

kaksi vahintdan 8A 68B -luokan sammutinta sek& sammutuspeite.
Toisen sammuttimen teholuokaksi suositellaan 34A 183B.

yksi vahintdén 8A 68B-luokan sammutin sekd sammutuspeite

yksi vahintdan 8A 68B-luokan sammutin, mikéli veneessa on
avoliekkinen polttolaite, sisdmoottori tai yli 25 kW:n perdmoottori tai
mikéali veneessé on nestekaasua tai akku.

Seké A-, ettd B-luokkien sammutusteholuokan tulee olla vahintddn mainitut vaatimukset

tayttavat. Esim. 13A 55B ei tayta vaatimusta.

Minimivaatimusten mukainen sammutin on kuitenkin tositilanteessa pieni.

Uusien sammuttimien on oltava 1.9.1997 voimaan astuneen EN3 -standardin mukaisia.
Jos sammutin on asennettu kaappiin tai vastaavaan paikkaan, tulee paikka olla merkitty
ulkopuolelta.

Suuntaa-antavia ohjeita sammuttimen sijoitukselle;

enintdan 1 m etaisyydelle padohjauspaikasta tai avotilasta alle 10 m veneissa
enintdan 2,5 m etaisyydelle pddohjauspaikasta tai avotilasta 10 - 15 m veneissa
enintddn 2 m etaisyydelle keittimesté ja/tai kiintedsti asennetusta avoliekkisesta
laitteesta, ei kuitenkaan niin lahelle ettd sen kayttéénotto vaikeutuu palon
yhteydessa

konetilan ulkopuolelle ja enintddn 2 m etdisyydelle konetilan sammutusaukosta
enintddn 5 m etéisyydelle nukkumatiloista mitattuna punkan keskelt&a

Mikali kaikkia naité ehtoja ei voida tayttaa yhdella asennuspaikalla tulee
sammuttimia olla useampia.

6.11 HATASULKIMET RUNKOLAPIVIENTEIHIN

Veneissa, joissa on runkolapivienteja, on oltava sopivankokoisia esim. pehmeasta puusta
valmistettuja kartioituja puutappeja, joilla voidaan tukkia lapivientien aukot. Jokaisen lapiviennin
yhteyteen tulisi sijoittaa sopivan kokoinen kartiotappi.
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6.12 KASIVALAISIMET

Veneissa on oltava kéasivalaisimia seuraavasti:,
1-luokassa kolme késivalaisinta, joista yksi on tehokas, roisketiivis etsintavalaisin ja
yksi vesitiivis, viestitysmerkkien antamiseen soveltuva

2-luokassa kaksi k&sivalaisinta, joista yksi on tehokas, roisketiivis etsintavalaisin ja
yksi vesitiivis, viestitysmerkkien antamiseen soveltuva

3-luokassa yksi tehokas, roisketiivis etsintavalaisin

Valaisimiin on oltava varaparistot/latauslaite ja varapolttimot.

6.13 ENSIAPUVALINEET

Veneissa tulee olla ensiapuvalineet esim. litteend 2 olevan ensiapuvalinesuosituksen
mukaisesti.

6.14 VARAOHJAUS

Ruorirattaalla varustetussa veneessa on oltava suoraan perasinakseliin viivytyksetta
kiinnitettavissa oleva varaohjausvarsi. Ruoripinnalla varustetussa veneessa pitda 1- ja 2-
luokissa olla varapinna.

Moottoriveneessa on kauko-ohjatuille perasimille oltava varaohjausjarjestelma. Omistajan
huomio on lisdksi kiinnitettdva veneeseensd soveltuvaan hatdohjausjarjestelméaan.

6.15 HATATYOKALUT
Hatatydkaluina vaaditaan rikivaijerien tai vanttiruuvien katkaisuun takilavaurion varalta riittavan
tehokkaat vélineet, esim. vaijeripihdit/voimaleikkurit. Rautasahan kaytt6é on kyseenalaista.

6.16 VARAJUOMAVESI JA VARAMUONA

1- ja 2-luokissa vaaditaan erillinen noin 10 litran kanisteri juomavettéd sekd muonapakkaus.
3-luokassa suositellaan varajuomavettd ja — muonaa.

6.17 PELASTUSLAUTTA

1-luokassa vaaditaan automaattisesti tayttyva pelastuslautta. Lautan koon pitda olla veneen
henkildbmaéaréan mukainen. Lautta tulee séilyttda vain sille varatussa helppopaésyisessa
paikassa, josta se on nopeasti saatavissa veneen laidalle. Lautta on tarkastettava valmistajan
ohjeen mukaisesti hyvéksytyssa huoltoliikkeessa.

2-luokassa suositellaan pelastuslauttaa riippuen vesialueesta ja olosuhteista.

Lautan laukaisunaru on aina kiinnitettdva veneeseen.

6.18 PALONILMAISIN JA KAASUHALYTIN

Suljettavilla makuutiloilla varustetuissa veneissa tulee olla mahdollisimman ylés hyttiin sijoitettu
palonilmaisin. Suositellaan, etta jokaisessa suljetussa makuutilassa on oma palonilmaisimensa.
Veneisiin, joissa on nestekaasulaitteita suositellaan kaasuhalytinta.
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OSA H. KATSASTUSKOHTEET- JA VARUSTEET

Selite:
x = pakollinen, 2 = pakollinen 2 kpl, o = suositus,
p = vain purjeveneissd, m = vain moottoriveneissa, k= kaikille

Varuste tai jarjestelma

1. Runko ja rakenteellinen turvallisuus

1.1 Rungon ja rakenteiden kunto

1.2 Aukot ja niiden suljettavuus

1.3 Materiaalin ja pinnoitteen kunto

1.4 Koli ja perasin

1.5 Ohjausjarjestelma

1.6 Vetolaitteiston, akselin ja potkurin kunto
1.7 Runkol@piviennit, sulkuventtiilit ja putkistot
1.8 Putoamisen ehkaisy ja kiinnityshelat

1.9. Painavien esineiden kiinnitys

1.10 Makeavesijarjestelmat-Soétvattensystem
1.11 Alin vuotokohta- l1agsta lackagepunkten cm

2. Takila ja purjeet, mikéli asennettu
2.1. Takilan kunto ja huoltaminen

2.2. Purjeet

2.2. Myrskypurjeet

2.3. Reivausjarjestely

3. Moottori ja sen jarjestelméat, mikéli asennettu
3.1 Moottorin asennus ja kunto
3.2 Moottorin hallintalaitteet ja niiden toimivuus
3.3 Polttoainejarjestelma (séiliét, putkistot, sulkuventtiilit,
suodattimet)
3.4 Jaahdytysjarjestelma (pohjakaivot, lapiviennit, putkistot,
sulkuventt.)
3.5 Merivesisuodatin
3.6 Sahkojarjestelméat
- erillinen ka&ynnistys- ja kayttbakusto
- maasahkodjarjestelman  kunto,  mikali
asennettu
- aggregaattijarjestelman(230 V) kunto, mikali
asennettu

4. Venevarusteet

4.1 Veneen ja varusteiden merkinnat

4.2 Ankkurivarustus

4.3 Ajoankkuri

4.4 Venekoydet, a8 30m

4.5 Tyokalut ja varaosat

4.6 Airot ja mela

4.7 Venehaka

4.8 Heittoliina

4.9 Laitasuojat

4.10 Venetikkaat/veneeseen nousu

4.11 Huurteenpoisto ja lasinpyyhin suljetussa ohjaamossa
4.12 Kaymalavarustus ja jatehuolto

4.13 Nestekaasujarjestelma, mikéali asennettu
4.14 Liesi ja lammitin,_ mik&li asennettu

4.15 Perélippu tai viiri

Luokka

X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X xX X

< 3

X X X X X X X X X0 X PMAXDNX

X X X X X X X X X X X N

X O X X

xX X

xXm

>

* 3

X X X X X X X X X0 XDNODMNX

w

X X X X X X X X X X X

x

X X X X O X X X X X X X
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Varuste tai jarjestelma Luokka
1 2 3
5 Merenkulkuvarusteet
5.1 Kulkuvalot ja ankkurivalo X X X
5.2 Merkkikuviot X X X
5.3 Adnimerkinantolaite X X X
5.4 Tutkaheijastin X X o}
5.5 Ohjailukompassi X X X
5.6 Varakompassi seka suuntimalaite X X o}
5.7 Loki, kaikuluotain ja ilmapuntari X X o}
5.8 Merikartat ja tydskentelyvalineet seka kiikari X X X
5.9 Yleisradiovastaanotin X X X
5.10 Satelliittipaikannin X 0
5.11 Tutka X o]
5.12 Valonheitin Xm Xm om
5.18 VHF-meriradiopuhelin X X o}
- Kési-VHF 0
5.14. Veneen asiakirjat X X X
6. Turvallisuusvarusteet
6.1. Hyvaksytyt kelluntavarusteet jokaiselle veneessa olijalle X X X
6.2. Turvavaljaat ja kiinnityspisteet / juoksukdydet
Purjeveneet k 2 2
Moottoriveneet 2 1
6.3 Pelastusrengas varusteineen 2 1 X
6.4 Punaiset laskuvarjoraketit 4 4 2
6.5 Punasoihdut 4 4 2
6.6 Oranssisavut 2 0
6.7 Kiinteasti asennettu kasipumppu 2 X X
6.8 Koneellinen tyhjennyspumppu X 0
6.9 Kasisammutin, mikali vaaditaan 2 2 X
6.10 Sammutuspeite X X X
6.11 Hatasulkimet X X X
6.12 Kasivalaisin, varaparistot ja —polttimot 3 2 X
6.13 Ensiapuvélineet X X X
6.14 Varaohjaus X X X
6.15 Hatatyokalut Xp Xp Xp
6.16 Varajuomavesi ja varamuona X X o}
6.17 Pelastuslautta varusteineen X 0
6.18 Palonilmaisin X X X

Kaikkien varusteiden ja laitteiden on oltava toimintakuntoisia, helposti kasille saatavia ja

laadultaan, kooltaan ja teholtaan kyseiselle venekoolle tai henkilblle tarkoituksenmukaisia, sekd

milloin niin vaaditaan, hyvéaksyttyad mallia.

HUOMIOITAVAA KUN VENE ON LOPPU!

Mik&éan ei ole ikuista paitsi rakkaus (ja saituus). Joskus tulee eteen tilanne, missa omistajalle on
laituripaikan sijasta suositeltava veneen romuttamista. Tilanne ei ole miellyttava omistajalle eika
katsastajalle. Tehtdva on katsastajalle raskas, mutta se on ndhtdva osana veneturvallisuuden
puolesta tehtya tyota.

Mita aikaisemmassa vaiheessa saadaan omistaja ymmartdméaén veneensa lopun ldhestyvan,
sitéd helpompaa on kestaa kun hetki tulee. Vanhenevien veneiden omistajia voidaan sopivasti
valmistella puhumalla asioista, suosittelemalla tutustumista uusiin veneisiin jne.
Runkokatsastuksen tavoitteena on kuitenkin se, etta seurojen jasenet liikkuvat runkonsa
puolesta terveelld kalustolla.
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LITTEET

Kulku- ja ankkurivalot, merkkikuviot ja danimerkinantolaitteet
Ensiapuvélineet

Tydkalut ja varaosat

Johdinpoikkipinnan valintanomogrammi

Metallien galvaaninen jannitesarja

Veneilijaa koskevia sdadoksia

S
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LITE 1
KULKU- JA ANKKURIVALOT, MERKKIKUVIOT JA AANIMERKINANTOLAITTEET (5.1,5.2 ja
5.3)

1. Kulkuvalot
1.1. Purjehtiva vene

Pituus 7-20 m Vihred ja punainen sivuvalo tai yhdistetty lyhty sek& valkoinen peravalo,
TAI kolmivarilyhty maston huipussa

Pituus alle 7 m Ellei kulkuvaloja ole, on oltava valkoista valoa nayttava taskulamppu, jolla
voi my@s tarvittaessa valaista purjeita.

1.2. Koneella ajava vene

Pituus 12-20 m Vihred ja punainen sivuvalo tai yhdistetty lyhty, ja valkoinen peravalo,
seka valkoinen mastovalo > 2,5 m kannen ja > 1 m sivuvalojen
ylapuolella.

Pituus 7-12 m Vihred ja punainen sivuvalo tai yhdistetty lyhty, ja valkoinen perévalo sek&

valkoinen mastovalo > 1 m sivuvalojen ylapuolella, sisésilla kulkuvesilla
sallitaan > 0,5 m sivuvalojen ylapuolella.

Per&- ja mastovalon voi korvata ympari nékopiirin ndkyvalla valkoisella
valolla.

Pituus alle 7 m Ellei sivuvaloja voida asentaa, riittdd ympari nakoépiirin
nékyva valkoinen valo.

2. Ankkurivalo
Ympéri nakopiirin nékyva valkoinen valo.

3. Tarkentavia ohjeita:
Merkkilyhdyn on oltava Merenkulkulaitoksen hyvaksymaa tyyppia.

Suomen aluevesirajan ulkopuolella on kaytettdva Meriteiden sdantéjen mukaisia lyhtyja.
Aluevesirajan sisdpuolella saadaan kayttdd Sisdvesisdantdjen mukaisia lyhtyja.

Ennen 15.7.1981 kayttddn otetuissa veneissa saadaan kulkuvaloina kayttdé ns. vanhoja lyhtyja,
joissa valoaukon korkeus on > 40 mm ja linssien ulkopuolinen halkaisija on > 45 mm. Polttimon
tehovaatimus on > 10 W.

Suomen siséisilla kulkuvesilla ankkurivaloksi kelpaa myrskylyhty.
4. Merkkikuviot

Merkkikuvioita ovat musta pallo ja musta tasasivuinen kartio, ja niiden kokovaatimukset ovat
seuraavat:

Veneen pituus Pallon halkaisija tai kolmion korkeus ja kanta
yli 20m 600 mm
12 —-20m 450 mm
alle 12 m 300 mm

5. Aanimerkinantolaitteet
Aédnimerkinantolaitteita ovat vihellin ja laivakello tai niitd korvaaviksi hyvaksytyt laitteet.

Veneen pituus Adnimerkinantolaite
12m tai yli Hyvéksytty vihellin
alle 12 m Laite, jolla voidaan antaa voimakas &énimerkki (esim.
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| puhallettava sumutorvi) |
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LITE 2
ENSIAPUVALINESUOSITUS

Veneisiin suositellaan veneapteekkia ja ensiapupakkausta. Veneapteekki on tarkoitettu
sairastumisien ja vahaisten vammojen hoitoon. Ensiapupakkaus sisaltdg vakavampien

tapaturmien ensiavussa tarvittavat valineet.

1. Veneapteekki

pikasiteitd, eri kokoja
sideharsorulla, esim 8 cm x 4 m
joustoside (ideaaliside) 10 cm x 4 m
kiinnelaastari, esim. 1,25cm x5 m
sakset

hakaneuloja

sarkyladketta, haavojen puhdistusainetta,

palovammavoidetta,

20 kpl
2 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 tusina

ripuliladketta, kyypakkaus, muita kotildakkeita

henkilbkohtaiset lddkkeet.

Laakkeiden kelpoisuus tulisi tarkistuttaa esim. apteekissa kevaisin ja uusia vanhentuneet

laakkeet.
2. Ensiapupakkaus

steriileja sidetaitoksia 10 x 10 cm
haavaside 10 x 12 cm

ensiside

kreppiside 8 cm

putkiverkkoside, paa- ja raajakoko
kolmioliina

suojaside 60 x 60 cm ja 30 x 70 cm
lampépeite (hypotermiapeite)
iimalasta, yla- ja alaraaja

lehtid ja kyna

myrskytulitikut tai vastaavat
ensiapuohje, mieluiten kuvitettu.

15 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1+1 kpl
2 kpl
1+1 kpl
1 kpl
1+1 kpl
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LITE 3
TYOKALU- JA VARAOSASUOSITUS

A. TYOKALUT

1. Yleistybkalut

jakoavain, kiintoavainsarja, hylsyavainsarja, kuusiokoloavaimia eri kokoja
erikokoisia ruuvitalttoja, tasa- ja ristipad, kasipora terineen, piikki, kalvain
papukaijapihdit, tongit, karkipihdit, sivuleikkurit, popniittipihdit, sdhkdliitinpihdit
puukko, vasara, maalspiikki, rautasaha, pistosaha, kirves, tupakansytytin

2. Moottorihuollon edellyttdmat tyékalut (ks. moottorin ohjekirja tai kysy korjaamolta)

3. Takila- ja purjehuoltotydkalut
puosuntuoli, purjeneuloja (4ima), lankaa, ompeluhanska, purjeteippia

B. VARAOSAT JA TARVEAINEET

1. Yleistarvikkeet

haponkestavia ruuveja, pultteja, muttereita, sakkeleita, letkusiteita, aluslevyja, teraslankaa
sdhkodkaapelia, sédhkoliittimid, sulakkeita, muoviteippid, itsevulkanoituvaa teippia, vara-
polttimoita, varaparistoja, akkuvetta

vedenkestavaa vaseliinia, asedljyd, CRC tai vast., gelcoat-korjaussarja, maalarinteippia, ratteja
ja késipyyhkeita

puu- ja metallirimaa, muita puu- ja metallivaraosia veneesta riippuen.

2. Moottorihuolto

Moottorin ohjekirjan mukaan, mutta ainakin moottoriéljya, éljysuodin, polttonestesuodin,
vesipumpun py®6rija ja tiivisteet, varakiilahihnat, polttoaine- ja merivesiletkua, letkusiteita
(klemmareita), mahdollisesti varapotkuri kiinnitysheloineen.

Liséksi

dieselmoottoreissa polttoaineen ruiskutusputki,

bensiinimoottoreissa sytytystulppia,

perdmoottoreissa hatakaynnistysnaru ja potkurin murtosokka.

3. Takilahuolto
Vanttiruuvien lukitussokkia, rikipultteja, varavanttiruuvi, varapylpyrdéita, juoksevan rikin
varakdysia ja heloja, narua, puosuntuoli.
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LITE 4
JOHDINPOIKKIPINNAN VALINTANOMOGRAMMI

POIKKIPINTA 6V | 12V | 24V
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Esimerkki 1
Kysymys: 12 V jarjestelm&an kytketddn 4 m etdisyydelle akusta 480 W laite. Kuinka paksun
pitdé johdon olla?

Ratkaisu: Tarvittavan johdon pituus on 4 + 4 m eli 8 m.
Viivaimella yhdistetd&dn vaadittu johtopituus oikealta tehoasteikolle vasemmalle. Leikkauspisteet
jannitehavidasteikolla ja lampdkuormitusasteikolla antavat vaadittavan johdinpaksuuden.

Saadaan lAmpdkuorma-asteikolta 4 mm?
jannitehavivasteikolta 16 mm?

Oikea johdinpaksuus on 16 mm?, muuten laite saa alijannitteen.
Esimerkki 2
Kysymys: 12 V jérjestelmaan kytketddn 0,5 m etéisyydelle akusta 960 W kuorma. Kuinka paksu
pitéda johdon olla?
Ratkaisu: Tarvittavan johdon pituus on 1 m.
Yllaesitetylld tavalla nomogrammi antaa
lAmpoékuorma-asteikolta 6 mm?

jannitehavidasteikolta 4 mm?®

Oikea johdinpaksuus on 6 mm?, muuten johto lampenee likaa.
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LITE 5
METALLIEN GALVAANINEN SARJA

Sahkoéinen
Metalli (epéjalosta jaloon) potentiaali
(V)

Magneesiumseokset - 1,51
Sinkki -1,09
Alumiini 25,35, 52S, 53E-7, 61S-T -0,75
Kadmium -0,73
Valualumiini 12,14, 17 -0,70
Alumiini A17S-T - 0,64
Alumiiniseokset 23,25 - 0,59
Rauta ja teras - 0,55
Aktiivinen ruostumaton teras -0,53
Lyijy-tina, juotosmetalli - 0,52
Lyijy - 0,51
Tina -0,47
Nikkeli -0,25
Inconel -0,25
Aktiivinen titaani -0,25
Messinki - 0,22
Kupari -0,22
Pronssit -0,22
Kupari-nikkeli-seokset - 0,20
Passiivinen ruostumaton teras -0,15
Monelli -0,10
Hopea, juotosmetalli - 0,07
Hopea - 0,05
Kulta +0,18
Passiivinen titaani + 0,19
Platina + 0,33

Mikali potentiaaliero on yli 0,2V, alkaa sahkdinen syépyminen.
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LITE 5
VENEILIJAA KOSKEVIA SAADOKSIA

— Vesiliikennelaki 463/1996

— Laki erdiden huviveneiden turvallisuudesta ja paastdvaatimuksista 621/2005 (Huvivenelaki)
—  Merilaki 674/1994

— Meripelastuslaki 1145/2001

— Laki Suomen lipusta 380/1978

— Laki aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisesté 300/1979

— Laki Suomen aluevesien rajoista 463/1956

— Rikoslaki 39/1889

— Laki vesikuluneuvorekisteristéd 976/2006

— Vesiliikenneasetus 124/1997

— Veneliikenneasetus 152/1969

— Valtioneuvoston asetus huviveneiden ja vesiskoottereiden turvallisuudesta ja
melupaéastdistd seka huviveneisiin ja vesiskoottereihin asennettavien moottoreiden melu- ja
pakokaasupaastoista 748/2005 (Huviveneasetus)

— Asetus huvialusten lipusta (292/1983)

— Asetus aluksista aiheutuvan vesien pilaantumisen ehkaisemisesta 635/1993

— Asetus Suomen aluevesien rajoista annetun lain soveltamisesta 993/1995

— Asetus passintarkastuspaikoista 461/1992

— Asetus kanavien ja avattavien siltojen likennes&dé&nndsta 512/1991

— Asetus alukselle annettavista pysahdysmerkeista 46/1976

— Nestekaasuasetus 316/79

— Kansainvaliset sdannét yhteentdrmaamisen ehkaisemiseksi merellda 1972, eli meriteiden
saannoét (COLREG)

— Asetus yhteentérmaamisen ehkéisemiseksi siséisilla kulkuvesilla 252/1978, eli
sisdvesisaannot

— Nestekaasuasetus 316/79

— Kauppa- ja Teollisuusministeridon paatds asetuksen soveltamisesta 711/93
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